
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΩΝ ΜΗΤΡΩΩΝ 
 
Στη συνέχεια θα διευκρινίσουµε ορισµένες έννοιες όπως οι RANK (βαθµός), SIZE 
(µέγεθος), SHAPE (µορφή) & BOUNDS (όρια), θα δούµε τα ορίσµατα DIM & 
MASK, και εντολές ή συναρτήσεις όπως οι RESHAPE, ALLOCATE, κλπ. 
 

ΒΑΘΜΟΣ, ΜΕΓΕΘΟΣ, ΜΟΡΦΗ & OΡΙΑ Μητρώων 

 
Η ουσιαστική διαφορά από τις βαθµωτές µεταβλητές είναι ο βαθµός (RANK) ενός 
µητρώου. Ο βαθµός κυµαίνεται από 1 έως 7 και ορίζει πόσες διαφορετικές διαστάσεις 
χρησιµοποιούνται για τη δεικτοδότηση του µητρώου. Τα απλούστερα µητρώα που 
έχουν βαθµό (RANK) 1 τα λέµε διανύσµατα, ενώ αυτά που έχουν βαθµό (RANK) 2 
τα λέµε πίνακες. Τα µητρώα µε µεγαλύτερο βαθµό συνήθως τα αποκαλούµε 3-
διάστατους πίνακες, 4-διάστατους πίνακες, κ.ο.κ. Το µέγεθος (SIZE) ενός µητρώου 
είναι ο συνολικός αριθµός των στοιχείων που περιέχει ανεξαρτήτως µορφής και 
διαστάσεων. Η µορφή (SHAPE) ενός µητρώου αναφέρεται στο µέγεθος κάθε µιας 
διάστασης του µητρώου και µας δείχνει πως κατανέµονται τα στοιχεία του µητρώου 
στις διαστάσεις που ορίζει ο βαθµός του µητρώου. Κάθε διάσταση του µητρώου έχει 
ένα άνω όριο και ένα κάτω όριο. Για παράδειγµα, ένα µητρώο που δηλώνεται µε την 
επόµενη εντολή έχει:   βαθµό (rank) 2, µέγεθος (size) 200, και, µορφή (shape) 
(20,10). 
 

   REAL:: A(101:120,10)  

 
Τα όρια (BOUNDS) των διαστάσεών του παραπάνω µητρώου όπως προκύπτει από 
τη δήλωση, είναι τα εξής:  α) στη 1η διάσταση, το άνω όριο είναι 120 και το κάτω 
όριο είναι 101,  β) στη 2η διάσταση, το άνω όριο είναι 10 και το κάτω όριο είναι 1 
(όταν γράφουµε µόνο το άνω όριο τότε σαν κάτω όριο θεωρείται πάντα το +1). Η 
Fortran µας δίνει επιπλέον τη δυνατότητα να γράψουµε τα όρια των µητρώων 
χρησιµοποιώντας και βήµα για τους δείκτες (τριπλή γραφή όπως στις εντολές DO ή 
FORALL),. Η τριπλή αυτή µορφή των δεικτών (κάτω-όριο : άνω-όριο : βήµα) 
χρησιµοποιείται µόνο σε πράξεις και υπολογισµούς όπου πρέπει να συµµετέχει ένα 
τµήµα του µητρώου, και δεν επιτρέπεται στις δηλωτικές εντολές. Π.χ.: 
 

   Α(1:5) = Β(1:9:2) + 1. 

 

Ορίσµατα DIM & MASK 

 
Πολλές πράξεις µε µητρώα αφορούν ένα µόνο µέρος των στοιχείων ή των 
διαστάσεων των µητρώων. Για τις περιπτώσεις αυτές, πολλές συναρτήσεις και 
εντολές µητρώων δέχονται σαν ορίσµατα τις MASK και DIM. Η MASK ορίζει ποια 
στοιχεία αφορά η πράξη ή η συνάρτηση που εφαρµόζεται, ενώ η DIM ορίζει ποια 
διάσταση αφορά η πράξη ή η συνάρτηση που εφαρµόζεται στα µητρώα. 
 
Οι πράξεις και συναρτήσεις για µητρώα που εφαρµόζονται σε όλα τα στοιχεία τους 
ένα προς ένα, λέγονται στοιχειακές (elemental). Χρησιµοποιώντας µια µάσκα µε το 
όρισµα MASK µπορούµε να επιλέξουµε σε ποια στοιχεία θα εφαρµοστεί η 



συνάρτηση ή ποια θα συµµετέχουν στη πράξη των µητρώων. Τα στοιχεία των 
µητρώων που θα συµµετέχουν στη πράξη είναι όσα βρίσκονται στην ίδια θέση µε τα 
στοιχεία της µάσκας που έχουν τιµή .TRUE. ή 1. Συχνά σαν µάσκα χρησιµοποιείται 
το αποτέλεσµα (λογικό µητρώο) µιας λογικής έκφρασης. Π.χ.: 
 

REAL:: a, b, C(2,4) 
a = SUM( C, MASK = C < 0.0 ) ! Άθροισµα αρνητικών στοιχείων 
b = MINVAL( C, MASK = C > 0.0 ) ! Μικρότερο θετικό στοιχείο 
WHERE ( C < 0.0 ) C = 0.0  

 
Οι συναρτήσεις για µητρώα που δηµιουργόυν άλλα µικρότερα µητρώα ή απλούς 
αριθµούς, λέγονται συναρτήσεις υποβάθµισης (reduction function). Η υποβάθµιση 
αυτή µπορεί να µειώνει το βαθµό του µητρώου κατά µία µόνο µονάδα ή µπορεί να 
καταλήγει ακόµα και σε βαθµωτή ποσότητα.  Χρησιµοποιώντας το όρισµα DIM 
επιλέγουµε ποια από τις διαστάσεις του µητρώου θα απαλειφθεί κατά την 
υποβάθµισή του. Η επιλογή αυτή καθορίζει και µε ποια φορά θα γίνουν τυχόν πράξεις 
µέσα στο µητρώο.  
 
Η συνάρτηση SUM δέχεται σαν όρισµα την DIM. χωρίς αυτήν υπολογίζει το 
άθροισµα όλων των στοιχείων του πίνακα. Αν υπάρχει η DIM θα υπολογίσει το 
άθροισµα µόνο ως προς αυτή τη διάσταση, Π.χ.: 
 

 REAL:: a, B1(4), B2(2), C(2,4) 
  ... 
 a = SUM( C )               ! Βαθµωτή ποσότητα 
 B1(1:4) = SUM( C, DIM=1 )  ! Αθροίσµατα Στηλών 
 B2(1:2) = SUM( C, DIM=2 )  ! Αθροίσµατα Γραµµών 

 
Το Β1 περιέχει τα 4 αθροίσµατα από τις 4 στήλες του C, και το Β2 περιέχει τα 2 
αθροίσµατα από τις 2 γραµµές του C. Τα Β1 & Β2 έχουν µια διάσταση λιγότερη από 
το C, και η DIM περιέχει τον αριθµό της διάστασης που ‘εξαφανίζεται’ κατά τη 
πράξη. Η τελευταία γραµµή, για παράδειγµα, είναι ισοδύναµη µε το DO: 
 

DO i = 1,2 
   B2(i) = SUM( C(i,1:4) )  ! Αθροίσµα κάθε γραµµής 
END DO  

 

Συναρτήσεις RESHAPE, SHAPE & SIZE 

 
Η συνάρτηση RESHAPE τροποποιεί τη µορφή (shape) ή και το βαθµό (rank) ενός 
µητρώου ώστε αυτό να πάρει το επιθυµητό σχήµα. Η συνάρτηση RESHAPE απαιτεί 
δύο τουλάχιστον ορίσµατα, το µητρώο προέλευσης και τη µορφή (SHAPE) που θα 
πάρει. Η µορφή δίνεται σαν ένα διάνυσµα. Αν το µητρώο που προκύπτει είναι 
µεγαλύτερο από το πρωτότυπο, τότε χρειάζεται και ένα τρίτο όρισµα (PAD) µε το 
οποίο συµπληρώνονται οι επιπλέον θέσεις. Τέλος, αν η σειρά (ORDER) 
συµπλήρωσης του πίνακα πρέπει να είναι διαφορετική (π.χ. κατά γραµµές αντί κατά 
στήλες) χρησιµοποιούµε ένα ακόµη όρισµα µε τη σειρά συµπλήρωσης των 
διαστάσεων.  

Αποτέλεσµα = RESHAPE (source, shape [, pad] [, order] ) 
 
Συνοψίζοντας, ο κύριος ρόλος της RESHAPE είναι να δηµιουργεί σύµµορφα 
(conformable) µητρώα ώστε να είναι δυνατή η πραγµατοποίηση αριθµητικών 



πράξεων µεταξύ τους. Ο έλεγχος για σύµµορφα αρχεία αποτελεί πονοκέφαλο για τους 
προγραµµατιστές.  
 
Για διευκόλυνση τους υπάρχουν βοηθητικές συναρτήσεις όπως η SHAPE, και η 
SIZE.  Η SHAPE επιστρέφει τη µορφή του µητρώου υπό τύπον διανύσµατος.  
Η SIZE επιστρέφει έναν αριθµό µε το µέγεθος του µητρώου. Η SIZE µπορεί να 
επιστρέψει το µέγεθος µιας µόνο διάστασης αν της το ζητήσουµε µε την παράµετρο 
DIM. Οι RESHAPE, SHAPE & SIZE χρησιµοποιούνται συχνά µαζί, σε συνδυασµό, 
για τον έλεγχο ή την αναµόρφωση µητρώων πριν κάποια αριθµητική πράξη. 
 
 
 


