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Ε ΙΣΑΓΩ-ΓΙ-Ι 

1. ΧΗΜΙΚΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 

Ένα χημικό εργαστήριο αποτελείται από μ ι α ή πεpισσότεpε~ 

κύριε~ αίθουσες και από άλλoυ~ μικpότεpoυ~ x~poυ~ ειδικoύ~ 

γ ια τ ι~ ανάγκε~ τ(;)ν χημικών αναλύσεων , ' όπω~ παρασκευαστήρια , 

αίθουσα ~υγών , γραφείο , αίθουσα πολυπλόκων οργάνων κ.λ . π . 

Η κύρια αίθουσα περιλαμβάνει πάγκoυ~ εpγασί α~ που είναι 

εφοδιασμένοι με εγκαταστάσει~ παpoxή~ νερού , φωταερίου , απο-

xέτευση~, πpί~ε~ ηλεκτρικού ρεύματος και σε μερικά εργαστή-

ρια με εγκαταστάσει~ πεπιεσμένου αέρα και δημιουργία κενού . 

Eπίση~ διαθέτει ειδικό χώρο όπου λειτουργούν απαγωγοί , δηλ . 

πάγκοι )που καλύπτεται με γυάλ ινα παράθυρα ο π~νω απ ' αυτoύ~ 

xώpo~ και διαθέτουν ε~αεριστήpα . Στoυ~ απαγωγoύ~ γίνονται ό -

λες οι xημικέ~ εpγασίε~ κατά τι~ oπo ίε ~ εκλύονται δηλητηριώ-

δεις ή τοΕικοί ατμοί . 

Στι~ κύpιε~ αίθουσες και στο παρασκευαστήρ ιο υπάρχουν 

ντουλάπια και ράφια για την τοποθέτηση χημικών αντιδραστη -

ρίων, σκευών και οργάνων . 

Το χημικό εργαστήρ ιο πρέπει να βρίσκεται σε χώρο με κα-

λό φωτισμό και αερισμό , και μακριά από θopύβoυ~ , σκόνη και 

κραδασμούς. 

2. ΚΑΝΟΝΕΣ ΑΣόΑΛΕΙΑΣ ΣΤΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 

Η εργασία στο χώρο του εργαστηρ ί ου εγκυμονεί ττ.oλλέ~ φορέ ς 
\-!- "'Τ ~V:>\1 .. 

κινδύνους που οφείλονται σε αμέλεια και μη λήψη ασφαλε ίας . Ο 

χώρος του εργαστηρίου πρέπει πάντα να διατηρε ί ται καθαρός 

και τακτοποιημένος ώστε να μειωθεί ο κίνδυνo~ ατυxήματo~ . Κα-

τωτέρω θα αναφέρομε τους κυριότερους κινδύνους . 



1) Εκρηκτ ικd ~(γματα - nupxard 

Ουσ(ες όπως υγραέριο , φωταέριο , ατμο( βεν(;:(νης , πετρελα"ι
Ο

-

κού αιθέρα κ . λ . π ., σχηματί(;:ουν EKpnKTLKd μίγματα με τον 

αέρα , που μπορούν να εκραγούν με οποιαδήποτε φλόγα ή σπιν-

θήρα . Για τον λόγο αυτό αφΈνός μεν πρέπει να αερί(;:εται 

συχνd ο χώρος του EpyaaTnp Cou , αφ'ετέρου να προσέχουμε 

πολύ xaTd την χρησιμοποίηση των λύχνων. 

Επ ίσης εργασίες με εύωλεκτα υλικdόπως ο αιθέρας , το βεν-

(;:όλ ι ο , ~υλόλιo κ . λ . π . να γί νονται στον απαγωγό, για την 

αποφυγή δημιουργ ίας εκρη κτ ικών μιγμdτων αλλd και επειδή 

οι ατμοC τους είναι ToF,LKoC. 

Σε περίπτωση πυρκαϊdς φροντC(;:ομε να διακόπτομε το ηλεκ-

τρικό ρεύμα και την παροχή φωταερCου και χρησιμοποιούμε 

πυροσβεστήρες κατάλληλους ανάλογα με την εύφλεκτη ύλη. 

2 . ToELKd και διαβρωτικd αντιδραστήρια 

Πολλd χημικά αντιδραστήρια έχουν τοΕικές ιδιότητες όπως 

υδρόθειο, υδροκυdνιο , βρώμιο, ενώσεις υδραργύρου, αρσενι-

κού κλπ. Τα πυκνd οςέα , υδροχλωρικό, θειϊκό, νιτρικό εί-

ναι ToELKd και διαβρωτικά και χρειάς;:εται πρoσεκτικ~ χρή-

ση αυτών ώστε να μην έρθουν σε επαφή με το δέρμα και τα 

ρούχα . Εργασίες με πυκνάοΕέα πρέπει να γίνονται στον απα-

γωγό . Τα καυστικά αλκάλια και η πυκνή αμμωνία είναι επί-

σης διαβρωτικά . 

Προσοχή ιδιαίτερη απαιτε ί ται κατά την χρήση οργανικών αν-
~ 

τ ι δραστηρίων , γιατί τα περισσότερα απ:αυτά είναι ToELKc~ 

ή εύφλεκτα . Λήψη των παραπάνω αντιδραστηρίων με σιφώνιο 

κάνοντας αναρρόφηση με το στόμα πρέπει να αποφεύγεται και 

να χρησιμοποιείται πουάρ . 
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3) Πολλές φορές κατά την χρησιμοποίηση γυάλινων σκευών προ -

καλοόνται τραόματα . Οι γυάλινοι ράβδοι που χρησιμοποιούν -
__ L __ 

ται για την ανάδευση διαλυμάτων πρέπει να στρογγυλεόονται 

στα άκρα με την φλόγα του λόχνου για να μην κόβουν . Αν 

κάποιο γύάλινο σκεόος ραγίσει πρέπει να το πετάμε . Προσο -

χή xρειά~εται όταν δέλομε να περάσομε γυάλινο σωλήνα από 

την τρόπα φελλοό.>κρατάμε τον σωλήνα με πετσέτα . 

Διάπυρα σκεόη πρέπει να τα κρατάμε με ειδικά γάντια αμιάν-

του ή λαβίδες για την αποφυγή εγκαυμάτων. 

3. ΣΚΕΥΗ ΚΑΙ ΟΡΓΑΝΑ 

Τα εργαστηριακά σκεόη είναι κατασκευασμένα από διάφορα 

υλικα. Τα περισσότερα είναι γυάλιν.α, μερικά από πορσελάνη , 

επίσης έχουμε σκεόη μεταλλικάκαι πλαστικά. Ευρείας χρήσεως 

είναι τα γυάλινα, γιατί είναι δια(~νή , δεν προσβάλλονται από 

χημικά αντιδραστήρια και πλένονται εόκολα . 

Το γυαλί είναι κοινό, ή ειδικό, συν~δως Pyrex , με μικρό συν-

τελεστή διαστολής για να αντέχει στις απότομες αλλαγές της 

δερμοκρασίας και ανδεκτικό στην επίδραση των αντ ι δραστηρ ίω~ 

κυρίως καυστικών αλκαλίων . Τα πιο συνηθισμένα σκεύη ε ίναι 

τα ες~ς: 

Γ υ ά λ ι ν α σ κ ε ό η 

1. Ποτήρι βρασμοό: Είναι από γυαλί Pyrex , σε διάφορα μεγ έδη . 

Όταν δερμαίνομε σ"αυτά χρησιμοποιούμε πλέγμα αμ ιάντo~ 

και φροντί60υμε τα τοιχώματα του ποτηριού εΕωτερικά να 

είναι στεγνά. 

2 . Κων ική φιάλη: Από γυαλ ί Pyrex όπως και τα πoτ~ρ ια βρασμοό . 

Η δια~oρά είναι μόνο στο σχήμα. 
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3. Σφαιρική φιάλη : Όπως: κα ι οι κωνι κ ές: φ ιάλες: με κυλ ινδρι-

4. Χωνιά : Έχουμε τα κοινά χων ιά και τα χωνιά ταχείας: διηθή -:-

σεως: . Τα δεύτερα έχουν πιο μακρύ και λεπτό σωλήνα με στέ -

νωμα στο πάνω μέρος: του σωλήνα για γρήγορη δ ι ήθηση λόγω 

φαινομένων τριχοειδών . Επίσης: φέρουν αυλάκια στο εσωτερι -

κό τ ης: κωνικής: τους: επιφάνειας: . 

5 . Δοκιμαστ ικο ί σωλήνες: . Κυλινδρικοί σωλήνες: , χρησιμοποιού-

μενο ι κ υρίως: στην ημιμικροανάλυση . Η θέρμανση σ ' αυτούς: 

γίνετα ι με την βοήθεια υδρολούτρου . Εάν θερμα ίνομε απΈυ-

θε ί ας: σε γ υμνή φλόγα πρέπει να κρατάμε τον δοκιμαστικό 

σωλήνα με λαβ ί δα , να ανακινούμε συν ε χώ ς: κα ι το στόμιο 

αυτού να μην είναι στραμμένο προς: άλλο άτομο , για την απο · 

φυγ ή ατυχήματος: σε περίπτωση εκτιναγ μού σταγονιδίων από 

τον σωλήνα . 

6 . Ύαλος: ωρολογ ί ου . Από κοινό γυαλί , κυρτή πλάκα , χρήσιμη 

για κάλυψη ποτηριών βρασμού ή~ύγιση στερεών ουσιών . 

7 . Φ ιαλ ί δια ~υγίσεως: : Γυάλινα δοχεία με εσμυρισμένο πώμα . 

Z υγί ~oμε σ ' αυτά στερεά ή πτητικά υγρά . 

8 . Κρυσταλλωτήρια : Γυάλ ινα κυλινδρικά δοχε ία με μ ικρό ύψος: 

σε σχέση με την διάμετρο του πυθμένα . Η θέρμανση σ ' αυτά 

πρέπε ι να γίνεται σε ατμόλουτρο . 

9 . Ράβδο ι αναδεύσεως: : Γυάλ ινο ι ράβδοι από κοινό γυαλί για 

την ανάδευση και μεταφορά διαλυμάτων καθώς: και μεταφορά 

ι~ημάτων . 

Ο γ κ ο μ ε τ Ρ ι κ ά γ υ ά λ ι ν α σ κ ε . ύ η 

10. Ογκομετρικός: κύλινδρος: : Ε ί ναι βαθμολογημένοι κύλινδρο ι 

που δε ίχνουν τον όγκο του εκρέοντος: υγρού . Η ακρίβε ιά 
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τους δεν είναι nολύ μεγάλη (1 %). Δεν nρέπει να μετράμε 

θερμά διαλύματα γ ιατί η βαθμολόγησή τους έχει γί νει στους 

11. Ογκομετρικές φιάλες : Σφαιρικές φιάλες με μακρύ λαιμό . 

Είναι όργανα μετρήσεως όγκου με μεγάλη ακρίβεια . Στο λαι -

μό (~έρoυν μία ή δύο χαραγές . Εάν τις γεμίσουμε μέχρι την 

κάτω χαραγή δείχνουν τον περιεχόμενο όγκο . Ενώ πλήρωση 

μέχρι την πάνω χαραγή δείχνει τον όγκο του εκρέοντος υ­

γρού . Η βαθμολόγησή τους είναι στους 20 °(. Εάν γεμίσομε 

με θερμό διάλυμα αφΈνός θαέχομε σφάλμα στην μέτρηση όγ-

κου του υγρού , αφ ' ετέρου μπορεί να προκαλέσουμε μόνιμη 

μεταβολή στον όγκο της φιάλης. 

12 . Σιφώνια : Διακρίνονται σε σιφώνια πληρώσεως και σιφώνια 

αριθμημένα. Τα δεύτερα φέρουν βαθμολόγηση κατά μήκος του 

σωλήνα και μπορούμε να πάρουμε διάφορους όγκους υγρών με 

το ίδιο σιφώνιο . Τα πρώτα φέρουν διόγκωση στη μέση του 

σωλήνα και μπορούμε να πάρουμε ωρισμένο όγκο υγρού με το 

ί δ ι ο σιφώνιο , αυτόν που αναγράφεται στο πάνω μέρος του 

σιφωνίου. 

Η λήψη υγρού γίνεται με αναρρόφηση με το στόμα ή με πουάρ 

από το πάνω μέρος του σ ιφωνίου. 

13 . Προχοίδα. Είναι κυλινδρ ικός σωλήνας , βαθμολογημένος κατά 

μήκος , με ειδική στρόφιγγα στο κάτω μέρος . 

Οι συνήθε ις προχοίδες ε ίναι βαθμολογημένες ανά 1 V'i\t και 

έχουν υποδιαιρέσεις ανά 0 11 'niQ.. 

Σ κ ε ύ η 
·, 

α π ο n ο Ρ σ ε Λ. ά ν η 

14. κάΨα: Χρησιμοποιείται για εΕατμίσεις , Εηράνσεις , καύσεις . 

15 . Χωνευτήριο . Μικρότερο σε μέγεθος από την κάΨα με λεπτά 
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το ι χώματα . Χρησιμοποιείτα ι για καύσε ι ς; , αποτεφρώσε ις; , πυ -

ρώσεις; . 

16 . Τρ ίγωνα πυρώσεως; : Είναι τρίγωνα που αποτελούνται ατιό σω-

λ~ν ες; πορσελάνης; χωρίς; εφυάλωμα . Στηρί~oμε σ " αυτd τα 

xωνευτ~ρια. όταν πυρώνομε σε γυμν~ φλόγα . 

17. Χωνί Buchner (!'~πoύxνερ) . Είναι χωνί από πορσελάνη που φέ -

ρε ι πυθμένα επ ίπεδο και διάτρητο. Χρησιμοποιείται στην 

διήθηση εν κενώ . 

Μ ε τ α λ λ ι κ ά σ κ ε ύ η 

Συν~θως; χρησιμοποιούνται σκεύη ατιό λευκόχρυσο . Eπειδ~ το υδρο -

φθορικό οΕύ προσβdλε ι το γυαλί και τη πορσελάνη' χρησιμοποιού-

με σκεύη από λευκόχρυσο όταν εργα~όμαστε με το σΕ;ύ αυτό . Επί -

σης; συντ~Eεις με ανθρακικό νάτριο ~ άλλες αλκαλικές ουσίες; 

γίνονται σε σκεύη από λευκόχρυσο . 

Τα σκεύη από γυαλί και πορσελάνη καθαρί~oνται με διάλυμα απορ -

ρυπαντικού με την βo~{}εια Ψύκτρας.και σε ειδικές περιπτώσεις 

( δύσκολες κηλίδες) με διάλυμα χρωμοθει "ίκού οΕ;έος . Τούτο παρα-

σκευά~ετα ι με πρoσ{}~κη πυκνού {}ε ι "ίκού οΕ;έος σε κορεσμένο δ ιά­

λυμα διχρωμικού καλίου υπό αναλογία όγκων 3:4 . Μετά α~oλoυ{}ε ί 

πλύσιμο με νερό της βρύσης και έκπλυση με απ ι ονισμένο κα ι α-

πεσταγμένο νερό . Προτιμότερο είναι να κα{}αρί~oνται τα σκεύ,η· 

αμέσως μετά τη χρήση τους με νερό βρύσης και απεσταγμένο νερό . 

4 . ΛΥΧΝΟΙ ΑΕΡΙΟΥ 

Οι συνηθέστεροι τύποι λύχνων στο εργαστ~ρ ι o είναι ο λύχνος 

Bunsen και ο λύχνος Teclu . 

Οι λύχνοι αποτελούντα ι από κυλινδρικό σωλ~να , στη βάση του 

οπο ίου διοχετεύεται το καύσ ιμο αέριο, και στην κορυφή αυτού 
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γΙνεται η ανdφλεΕη του μ{γματo~ καυσΙμου αερΙου - αέρα . ο αέ -

ρα~ μπαΙνει από dνοιγμα που undpxEL στον σωλήνα πdνω από τη 

βάση του , λόγω του κενού που σxηματί~εται xaTd την εκτόνωση 

του καυσίμου αερίου. Η είσoδo~ του αέρα μπορεί να ρυθμί~εται 

με δακτύλιο που undpxEL και περιστρέφεται , περιoρί~oντα~ το 

άνοιγμα ή κλείνοντd~ το τελείω~. Ο αέρα~ που μπαίνει αναμιγ-

νύεται με το καύσιμο και συντελεί στην τέλεια καύση αυτού , 

οπότε η φλόγα που παρdγεται εΙναι aPXETd θερμαντική και 0 -

Εειδωτική. Αν κλείσομε τον αέρα έχομε ατελή καύση του καυσί -

μου αερίου, εφ'όσον ο αέρα~ που έρχεται σε επαφή με το καύ-

σιμο στη κορυφή του λύχνου είναι περιoρισμένo~ ; και η φλόγα 

γίνεται φωτιστική και αναγωγική λόγω dκαυστου dνθρακα (a LBd-

λη). Στην ο!Ξ;ειδωτική φλόγα σxηματί~oνται δύο κώνοι , ο εσωτε -

ρικός που γΙνεται η διdσπαση των υδρογονανθρdκων κα ι ο εΕωτε -

ρικό~ που γίνεται η καύση . Το πιο θερμό σημείο τη~ φλόγα~ 

βρίσκεται στα 2/3 του ύψους τη~ . 

Όταν η αναλογία του αέρα πρo~ το καύσιμο αέρ ιο είναι μεγάλη 

υπάρχει κίνδυνo~ να ανdψει εσωτερικd ο λύxνo~ με αποτέλεσμα 

υπερθέρμανση αυτού και φθορά . 

5. ΖΥΓΟΙ 

Υπάρχουν δ!..άφοροι τύποι ~υγών , ανάλογα με το βάρo~ που θέ -

λομε να ~υγίσoμε και την ακρ ί βεια που xρεια~όμαστε. πάντω~ 

όσο μεγαλύτερο βάρo~ μπορεί να ~υγ ίσει ένα~ ~υγό~ τόσο μ ικρό-.. 
τερη ακρίβεια έχει. 

Πιο κάτω δίνονται οι κυριώτερε~ κατηγορίες ~υγών . 



ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ 

1 • Κοινός h:υγός 

2. Ημιαναλυτικός ή 
q:αρμroιευτ ικός 

3. Αναλυτ ικός h:υγός 

4. Ημιμικροh:υγός 

5. Μικροh:υγός 

ΟΡΙΟ ΦΟΡΤΙΟΥ 

2-5 \-<-~ L 

100- 200 Zj L 

150-200 ~ τ... 

50-100 ~L-

10-20 'j '-

ΑΚΡΙΕΡΙΑ ΖΥΓΙ Σ Ι 

ΣΕ ΓΡΜ 

0 ,1 - 0 , 5 

0 , 001 - 0 , 1 

0 , 0001 

0 , 00001 

0 , 000001 

Συνήθως ο ι h:uyo L αποτελούνται από δύο δίσκους και ίσους βραχ ίο 

ν ες ή από ένα δίσκο και άνισους βραχίονες . 

ο h: υγ ός με δ{10 δίσκους αποτελείται από φάλαγγα που στηρίh:ετα ι 

σε πρ ί σμα και σε ί σες αποστάσεις απ'αυτό κρέμονται δύο δ ίσκοι . 

Το προς h:ύγιση σώμα τοποθετε ί ται συνήθως στον αριστερό δ ίσκο 

και τα σταθμά στον δεςιό . πάνω στη (Qάλαγγα είναι στερεωμένος 

δείκτης , ο οποίος κινείται μπροστά από κλίμακα αριθμημένη , κα 

δε ίχν ει κάθε φορά την θέση της φάλαγγας (δηλ. την πλευρά που 

κλίνει η φάλαγγα). ο h:υγός ισορροπεί όταν ο δείκτης βρίσκεται 

στο μέσον της φάλαγγας . Για ι σορρόπιση του h:υγού εκτός από τα 

σταθμά χρησιμοποιούμε κα ι τον ιππέα, σύρμα πλατίνας , το οποίο 

μετακινούμενο στο πάνω μέρος της φάλαγγας που είναι αριθμημένο 

μπορει να προσθέσει βάρος από 0,0001 γρμ . έως 0 , 01 γρμ. 

ο h:υγός με ένα δίσκο παρ ι στάνεται σχηματικά παρακάτω: 

.. 

Β 

Δ 



Το τμήμα της φάλαγγας που έχε ι τον δίσκο είναι μονίμως φορτι -

σμένο με σταθμά Σ . Το βάρος του δίσκου και των σταθμών ες ι-

σορροπε ί τα ι από το βάρος Β που βρίσκεται στο άλλο άκρο της 

φάλαγγας . Όταν τοποθετήσουμε ένα αντικείμενο στον δίσκο , α-

φαιρούμε σταθμά με κατάλληλους μοχλούς μέχρι να ισορροπήσει 

ο h:υγ ός . Στην πράςη η φάλαγγα δεν είναι πάντα ΟΡιh:όντια αλλά 

κλίνει και η απόκλιση αυτή προβάλλεται σε φωτε ιvή-κλίμακα 

στον h:υγό με κατάλληλη διάταςη . Το βάρος τότε του αντικειμέ-

νου ισούται με το βάρος των σταθμών που αφαιρέσαμε συν το βά-

ρος που δείχνει η φωτεινή κλίμακα . 

Για την καλή λειτουργία των h:υγών πρέπει vd προσέχουμε 

τα εςής : 

1) Ελέγχουμε πάντα αν ο h:υγός είναι ΟΡιh:οντιωμένος . 

2) Δεν τοποθετούμε ποτέ χημικές ουσ ί ες απΈυθε ίας στον δίσκο 

του ~υγoύ , αλλά σε φ ιαλίδια ~υγίσεωςή ύαλο ωρολογ ίου. 

3) Τα αντικείμενα που ~υγί~oμε δεν πρέπε ι να ε ίναι θερμά, για-

τί δημιουργούνται ρεύματα αέρα μέσα στον h:υγό και δεν έχο-

με ακρίβεια στην ~ύγι ση . Γι'αυτό μετά τηνςήρανσή τους ή 

πύρωσή τους τοποθετούνται στον Εηραντήρα για να αποκτήσουν 

την θερμοκρασία περ ιβάλλοντος χωρίς να πάρουν υγρασία. 

4) Κατά την h:ύγιση οι θύρες του ~υγoύ πρέπε ι να ε ίναι κλειστές. 

Επίσης μέσα στον ~υγό πρέπει να υπάρχε ι ποτήρι με ςηραντική 

ουσία ( Ca... α-::ι. , 
Silica-gel) για να διατηρείται η ο εσωτερι -

κός 
, 

~υγoύ ςηρός. χωρος του 

5 ) Πριν την προσθήκη ή αφαίρεση σταθμών καθώς και την τοποθέ-

τηση ή αφαίρεση των προς ~ύγιση αντικειμένων στον δίσκο, 

ο δίσκος ασφαλί~εται , ώστε η φάλαγγα να μην αιωρε ίται -και 

φθείρονται τα πρίσματα . 
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6 ) Μετ& το τέλος της rόγ ισης ο ~υγ6ς μηδεν~ ~Eτα ι , ασφαλ C ~Εται 

κα ι ο εσωτερικ6ς χώρος του κα&αρ C~εται με βοόρτσα , ώστε να 

E CvaL έτο ι μος για την επ6μενη rόγιση . 



6. ΧΗ]\!Ι ΚΕΣ ΠΡΑΞΕ Ι Σ 

Χημικές πρdξεις ονομdζουμετις επί μέρου ς στoιxει~δει ς 

εργασ ί ες που αποτελούν μια χημι κή εργασ ί α ή μ έτ ρη σ η , όπως α­

κριβώς με πρόσθεση, αφαίρεση κ.λ.Π. αριθμητικές πρdξεΙζ λύνομ ε 

nροβλήμα τα. 

Γ: -~:μ~~~Q"Q_Q!~t:~g~_Q~_~Υt:Q: Αναδεύομε το υγρό με γυdλινο ραβδί 

μ έχρι να διαλυθεί τ ο στερεό που έχομε ρίξ ε ι στο πο τήρι . Το 

ραβδί δεν πρέπει να εγγ ί ζει τα τοιχώματα του ποτηριού για 

να μη τα χαρdξε ι. Αν με τη διdλυση παρdγεται θερμότητα, Ψύ­

χομε το ποτήρι με νερό μ έσα στο νιπτήρα. Καλύτ ερα Ψύχεται 

το δοχείο όταν είναι κωνική ή σφαιρική φιdλη . Όταν μ ε τη 

διdλυση παρdγεται Ψύχος τότε επ ιταχύνομε τη διdλυση μ ε θέρ­

μανση του υγρού. 

2. ~t:~i~Q"Q_gξ~~~: Τα nUKvd οξέα είναι π dν τα πιο πυκνά από το 

νερό. Όταν τα αρα ιώνου μ ε προσθ έτου με το οξύ στο ν ερό κα ι 

ό χ ι αντίστροφα, ιδίως όταν είναι θειϊκό οξύ . Η αραίωση γίνε­

ται μέσα σε κωνική φιdλη ή ποτήρι που Ψύχ ε ται με νερό στο 

νιπτήρα, ώστε αν andaEL να μην έχουμε δυσdρ ε στα επακόλουθα . 

3. ~~~~"Qq"Q: Με τη διήθηση ή φιλτρdρισμα ξεχωρίζουμε σκόνες 

κ .λ. π . aTEpEd που αιωρούνται σε ένα διdλυμα. Χρησιμοποιούμε 

χdρτινα φίλτρα (ηθμούς) που το μέγεθος των πόρων τους γρdφε ­

ται στη συσκευασία τους . Όταν τα υγρd είναι διαβρωτικd μπο ­

ρούμε να χρησιμοποιήσωμε φίλτρα από νήματα αμιdντου , πλdκες 

πορσελdνης χωρίς εφυdλωμα ή πορώδη γυαλιd . Συχνd η διήθησ" 

γίνεται με κενό που δημιουργείται από αντλία . Ακόμη μπορού ­

με να φιλτρdρουμε διαλύματα σε υΨηλή θερμοκρασ ία με χωνιd 

που θερμαίνονται με ατμό. 

4 . ~t:~g~Qς: Γίνεται μέσα σε ποτήρια ζέσεω ς ή κωνικέ ς φιάλες ή 

σφαιρικές. Η επαφή φλόγας και δο χείου auxvd είναι dμεση, dλ­

λοτε παΡεμβdλλομε πλέγμα αμιdντου . Για να γίν ε ι ήρ εμος ο 

βρασμός μπορούμε να ρίξουμε στο ποτήρι κομμdτια πορσελdνης 

ή βρασμένη ελαφρόπετρα για δημιουργία πολλών κέντρων βρα­

σμo~ αν η παρουσία τους δεν βλάπτει. 
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5 . ~~e~~Q~ : Γίνεται στo - πυρια τ~ριo, που ρυθμίζεται ο θερμοστό-

τη ς - του στους 105°C , Υιατην αφαΙρε ση _ υγρασία ς ~ σε πι ο xa l­

λ~ θ EρμOKρασία για πτηΤΙKό~γρό ~ ευπαθ~ σ~ματα . 

6 . σ~e~Q~_~~~~~!ΏΡ~~~_~~~_~~~Q~_Q~~~!~~_~~Q~_Q~~~!~: Γ(νεται 
μ ε μ ΙKΡ ~ φλόγα στην α ρ χ ~ . Την ενισχύουμε όταν γνωρίζομε c 
τι δεν υπόρχε ι κίνδυνος να Ε κτιναχθε( το ΠΕρι ε χόμενο . Η π~ 

ρωση και καύση μπορε( να γ(ν ε ι και σ ε φούρνο ηλεκτρικό 

που ρυ θμίζε τ α ι στους 750 , 800 °(, κ.λ . π . 

7 . Ψ~ξ~ : Μετό την ξ~ρανση ~ πύρωση τασκεύη με τα περιεχόμενό 

του ς σ~ματα πρέπει να ζυγισθούν κρύα, ώστε η ζύγιση να έχε ι 

α κ ρίβεια . Η Ψύξη γίν ε ται μέσα σε ξηραντήρες, π ου περιέχουν 

στη βόση τους χλωριούχο ασβέστιο ~ κόΨα με πυκνό θειΙκό ο­

ξύ . Το κόλυμμα του ξηραντ~ρα κλείνει αερoστεγ~ς με στρ~μα 

λαδιού ~ βαζελ ίνηζ. 

8 . ~~Y~Q~ : Ανόλογα με την επιζητούμενη ακρίβεια διαλέγομε ζυ­

γό και ακολουθούμε πιστό τις οδηγίες για τη χρήση του και 

τον έλεγχο της ακριβείας του. Προσέχομε πολύ επειδή ενώ ε~ 

ρίσκομε δέκατα του χιλιοστού του γραμμαρίου, συχνό κόνομε 

λόθος σε ακέραια γραμμόρια, από λόθος πρόσθεση σταθμ~ν , ή 

απορρύθμιση του ζυγού . Ο κ(νδυνος αυτός είναι πιο μεγόλος 

στους ζυγούς ενός δίσκου όπου τα σταθμό (σε μορφή δακτυλι­

δι~ν) μπορεί να μπλέξουν μεταξύ τους χωρίς να φαίνωνται . 

9 . ~~e~~~~!e~Q~: Στο υγρό που θέλομε να θερμoμετρ~σoυμε πλη­

σιόζουμε και βυθίζουμε αργό το θερμόμετρο , προσέχοντας την 

ταχύτητα ανόδου του υδραργύρου. Απότομη θέρμανση του υδραρ 

γύρου προκαλεί τη θραύση του θερμομέτρου. Χρειάζεται ακόμη 

προσοχή όταν διαλέΥομε το θερμόμετρο που θα χρησιμοποιήσου 

με . Το θερμόμετρο π . χ . -10/50 αντέχει μέχρι τους 50-60°C . 

Δεν μπορούμε να το βυθίσουμε σε νερό που βρόζεΙ . ~Kόμη δεν 
επιτρέπεται η χρήση του θερμομέτρου σα να είναι γυάλινο 

ραβδ ί . 


