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ΙΙEΡΙΛΗΨH

Σηv εργαoiα αυη παρoυoι6ζεται μiα εφαρμoη GΙS για η μελεη τωv παρ6κτιων και αvιlικτl!;-
Θdλαooαg αναβλιioεων. Tα δεδoμ6να πoυ χρησιμoπoιo6νται για ην ανιiπωξη ηζ εφαριι()γl]i
περιλαμβ&νoυν δoρυφoρικ6q εικ6νεζ επιφανειακηg Θαλ&ooιαq Θερμoκραoiαq' δoρυφoρικα δι:δoμιι:ι,ιt
και μτρηoειg ivταoηq και διε$Θυνoη6 αv6μoυ καΘιi:g επισηζ και τoπoγραφiα βυΘoιi (βαΘυμετρiα). Mr;
αυvδυαoτικη αvdλυoη των παραπ&νω δεδoμjνων επιτυγ1&νεται η αναγvιilριoη ηg αναβλι)σηξ. η
καταμ6τρηoη ηζ επιφανειακηq Θαλ&oαιαq Θερμoκραoiαg εvτ6q και εκτ69 η6 αν&βλυoηg. η διαρκι:ιri
ηζ, τo κ6ντρo ηζ και η καταγραφη ηq κiηαηg τoυ κ6vτρoυ κατd η δι6ρκεια αvαπτυξηc τl]:
αv&βλυoηq. Πivακεg ανdβλυoηq παρoυoι&ζoνται για δ6o Eλληνικ6g Θαλdοοιεq περιoxεq. H
εφαρμoγη λειτoυργεi oε τρiα oτ&δια: θαλ&oαεq περιo169 με κριiα εrπφανειακd νερ& αvαγvωρi(οι,τrιι
απ6 πg δoρυφoρικdg εικ6νεq' γivεται επιβεβαiωoη με ανεμoλoγικ& και τoπoγραφικ& δε:διlμιι:ιτι
αιiμφωvα με η Θεωρiα ηq ανdβλυσηζ και τ6λoq γiνεται η καταμθτρηoη.

ΑBSTRΑcΤ

Α GIS development for the study of coastal and open-sea upwellings is presented in this papcr.
Remotely-sensed sea surface temperature (SST)' wind data (WD, remoteΙy-sensed and measurcd). anιΙ
bathymetric contours are used to identiff upweΙΙings, measure mean SST inside and outsidc thc
upwelling patches, calοulate upwelling area, duration, gravity center, and track gravity ccι.lιcΓ
movement of subsequent evΘnts. This GΙS development is οalled Upwelling ldentificaιiοn ιιttιΙ
Measurement System (UPV/ELL) and features a complete user-interface. UΡWELL is applicd iι1 ινν.ι,
different upweΙling Sea areas of Greece, one with coastal upwellings (North Αegean Sea) and aιlιlιlrcr
with open-sea upwellings (West Cretan Sea). Upwelling indices for these areas are presenteιl tiιllll
l993-95 (Νorth Aegean Sea) and 1993-97 (West Cretan Sea) in a weekly resolution. The ctS-lrascιl
UΡV/ΕLL system works in three Stages: The upweΙling patches are identified from an SST imagc. thcι
are verified by wind data acοording to upwelling theory, and finally, they are measured and trackcιl
into upwelling index reports. The use of GΙS in this study proved ideaΙ because GΙS integrated ιllulti-
year SSΤ and WD data in a set of interfaced routines.

ΕΙΣΑΓΩΓtΙ

oι περιo16q Θαλαοoιαg ανdβλυoηg εiναι oημαvτικ6q γιατi oε αυτ69 παραγεταιτo 50Υo ηg διαθfαιμιη_c
Θαλdooιαq τρoφηζ. H μξη πλoιioιoυ σε συσrατικd υπo-επιφανειακoιi vερoιi με τα επιφαvειακα vερα
ωθεt ην υπερβoλικη αiξηoη φυτoπλανκτoδ, 6πoυ με η oειρd τoυ απoτελεi τρoφη για τ()

ζωoπλανκτ6ν και τα υπ6λoιπα μiλη τoυ θαλ&ooιoυ oικoαυoτηματoq. To φαιν6μενo ηg θαλααοιαc
αναβλυoηg oφεiλεται oε απ6κλιoη τoυ επιφανειακoιi επιπ6δoυ ρoηg τo oπoio πρoκαλεiται απο τη\,
αλληλεπιδραoη ανθμoυ, τoπoγραφiα-c πυθμεvα η εoωτερικιilν ιαlμ&των. ΚαΘιbg o dνεμοq φυoα παιι,l
απ6 τo νερ6, τo νερ6 δεν κινεiται ακριβιi:q με η διευΘυνση τoυ αν6μoυ, α}λd μταφdρεται με γ(ι)viα
περtπoυ 90 μoιριΙlν δεξιd oε σ-χ6ση με η διευΘυνoη τoυ αν6μoυ (B. Hμιαφαiριo) α0μφωvα ιιε μιcΙ
διαδικαotα πoυ oνoμdζεται Ekman transport και oφεitrεται ση δ6vαμη Coriolis. Σε περιo1εq πoι} O

dνεμog ωθεi τo επιφαvειακ6 νερ6 οε κiηση πρot ηv ακτoγραμμη' τo επιφαvειακ6 vερ6 πρooπαθι:i
να κιηθεi πρoξ τα κ&τω και vα δημιoυργηoει 6vα ρεtiμα κατ&βλυoηg. Aντiθετα, oε περιo1εq πoι) ()

αvεμoq ωΘεt τo ετπφανειακ6 νερ6 να κιιηΘεi μακρυα απ6 ην ακτoγραμμη, νερ6 απ6 τα βαθυτι;ρα
oτρcilματα ανεβαiνει oη Θαλαooια επιφdνεια και δημιoυηεi κυμα αν&βλυαηq. Σε ανoι1τι:-c

'Ινoτιτoδτo Θαλιiooιαg βιoλoγiαq Kρliηq, Ηριiκλειo Kρηηg, T.Θ.2214
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θdλαooεg, εξαπiαq ηg ε}'λειγηζ αlcτ^oγραμμηg' η εμφαvιoτ1 τoυ φαινoμθνoυ ηζ θαλαοοιιι:

αν&βλυαηq ,φrο,rro,''J',η, αηι"*ιερo"η τoυ oτρoβιλιoμo6 τoυ αν6μoυ και ηζ θαλαοοrr:'

Αναφoρικ&, κιrκλrryικoi αvεμoι oε oυνδυαoμ6 με η τoπoγραφiα τoυ uωθιrεvα μπoρoιlι' ιτι

πρoκαλiαoυν απ6κλιαι1 τoυ εrπφ(wειακoli νερoιi 
'και 

ανιiψωση τoυ ετnπ6δoυ τoυ θερμοκλιιιlfl:

(Tomczak and Godfrey' 1994). . --.1,,- ^.-.i... -1
Σε αυτην η, ,ψooιo παρoυoιζεται η ανdrιωξη εv6g αιloηματoq γεωγραφικιilν πληρoφoριιi)ι' πιrιr

αυμβdλλει oτη μλεη τoυ φαιuoμωoυ ηt Θαλ&oαια-q αν&βλυoηg τ6oo oε παρ&κτιεg oοο και αl:

iriλiεi ororμηq Θα"}.αοoαg. ιoρυφoρiκa δεδoμryα aπφανειακf1g θαλαooιη θερμoκρααiιt''

;;δ;μ*ι orεμou" (δoρυφoριk και μη)'και βαΘυμετρικd δεδoμεvα χρησιμoπ9ηθηκαv για τl]\'

αναγvιbριoη ,.ρroμω'eoλ&o-og αv&βλυoηg, μτρηθηκαν βoεq πμq Θερμoκραoiαq μiαα και ι:cι'l

α,ιoτξπεριo16qαν&βλυαr1q,υπoλογioηκεηετnφ&νειαηζπεριo2gηqαv&βλυα1g.ηδιαρκι:ια.τι,
*Ωρ"'"oiη roi'ιo.oυ *θλρoυ στξ περιrπιboει6 διαδoμκcbν γεyoν6των'

To γεωγραφικ6 αυτ6 ω"ηuo rφoρμ6oη*ε oε διio διαφoρετικξ περιo1ξ θαλαooιαq αν&βλυοηc τη:

Eλλ&δαg(Σx.l),ηπρ6ηoεπαρd.κπεgπεpιo1ξαvαβλυoηgατoB6ρειo.Αιγαio,Πdλαγοgκαιt1
δεδτερη oη, oror1η'ολ6o-" πiριoη λνaβιυαηg οτo Δυπκ6 Κρητικ6 Πελαγoq (lry Poulos cι ul"

lg97). oι δεiκτεg ηq eo1i"-αq αreβiυoη ζ τ|σ- τξ Pρι9x69 αυτ66 αφoρoriν τo διαoημα l99_1_95

για τo B. Aιγαio *o, ibq:-qο μo io ι. Κρητικ6 οε εβδoμαδι9iα αναλυoη' To αιloημα λειτoιlργεi oι:

τρεξ φ&oεη: Θαλ&ooεq περιo2gθq με χαμηλη Θερμoκραοtα αvαγvωρζoνται απo τη δoριtφo1rικl::

,,*orrg. επιβεβαιιilνor,go,'*6 εεδoβα αν6μoυ και τoπoγραφiαg βυθoιi αδμφωνα μ η θειilρια τη(

Θαλ&oαιαq αν6βλυoηq. κα, iελ,κο μτρor5νται. oλεq oι αναλυτικ6q διαδικαotεq καλιirπovται απιl ι:ι'ιr

πληρωq ανετmlγμiνo user-interface'

ΔEΔoMΕNA ΚΑΙ MEΘoΔoΛoΓΙA

oι μετρηoειξ πoυ αφoρo$ν τα δεδoμjνα τoυ ανεμoυ για τo B6ρειo Aιγαio πρoηλΘαν απ6 την Ε0vικr1

Mετεωρoγικη γ"ηρ'"ιo (EMY)' εvιil 1α δoρυφoρικ& ανεμoλoγικd πρoηλθαν απ6 τov δoριlιριl1lιl

ToPEX_Poseidon. io or.μ"ι"iικ& δεδoμ^θνα ηq EMY απoτελoιiv μτρηoειg ηq διεriθιlvσηc τ()ι'

αν6μoυ απ6 oταθμooq πoυ βρioκovται πανιir σηv αtcτoγραμμη (μoiρεq απ6 τo Boρρ&' Ν=Ο' ει'ταοr-l

oε κ6μβoυq), εvtil;';16χ;' ειo&1Θηκαν oτo UNΙX ARcΔNFo (Α/Ι) GΙS σαν στlμειακ& δεδομιι:ι'rι

με xρηαη λι.πι (er.'ι.ηacro Language). Tα δoρυφoρικ& ανεμoλoγικ& δεδoμlvα πρoiρ1ovται απο τ()

εργαo.ηριo ηq πeΞλ i.i eropu"tsω-n Laboratory (JPL, 1999) και ειod,1θηκαν σro Α"/I oαv grids- Tcl

Θαλ6ooια NoAA-Aτιlκn οoρυφoρικ& δεδoμ6να πρoθρ1oνται απo τo German Remoιe Sensing Daιa

Center (DFD, t999) και ειo61Θηκαν oτo e/i oαν grids. oλα τα δεδoμθνα καλ$rττoυv τιg Eλληνικι::

θdλαooεq για ην ""ρioε" 
ιof:-b6 *o, d1oυν μoρφη εβδoμαδιαiαq ανdλυoηq (Va1avanis et al" l99Χ)'

Τo αιloημα'αrlνδυαoπκηq ανdλυoηq των παραπ&νω δεδoμ^6νων λειτoυηεt oε τρiα oταδια:

l. Περιo169 με ιηλtδεq κριiων νεριilν'αναγνωρiζoνται, επιλξoνται' Η γεωγραφικη τοl';

τoπoΘιiηαη oη μειιbνεται
2. Aνεμoλoγικα -I, ρ.orμ.ρικ& δεδoβνα ουo1εζoνται με τη επιλημfνεq rα1λiδεq κριiωv νε1rιilι'

και αυτ66 των oπoiων η θ6αη ειναι αιlμβατη μ η Θεωρiα ηζ αν&βλυoηg 1αραr<ηρiζoνται ('α\'

αναβλιioεη.
3. Γiνoνται οiτελικ69 μετρηoειq και καταγρ&φεται η κtvηo'η τoυ κθντρoυ ηq αν&βλυoηq'

Συγ<εκριμξνα,κ&Θεgid1ωρζεταισεπεριo169απovector(αwoμαπκ&)πoλξωναβ&oηεv6q2oC
πiνακα. o xρη"ηi;;6,r; τα πoλυγωνo ,ro, περι61oυν ηλiδεg κρδων νεριilν και αημειιilvει τΟ

γεωγραφικ6 *ωrρo'*&Θ, ,qτ1ιιεoq. Ση αυνθ1εια, γ[νεται οιiγκριαι1 τoυ γεωγραφικori κθντρoυ κα()ε

ηλiδαg, ηg Θεσηi η| oooγρoμμηg και των ανεμoληικcilν δεδoμ-6νων. Απo αυτη η αιtγκριοη-

εrπλξoνται εκdνεξ oi 
"ηιω'ξ 

*ρii., νεριilν των oπoiων η Θ6αη ειναι αιrμβαη μ η Θεωρiα τl1'c

αν&βλυoηg. Tι1λoq, oι αvαβλιio"q *o'oμ'ρo0wαι ωζ πρo6 η μαη θερμoκραoiα arι6q και εκτοc

ηq αν6βλυαηq, η'διαρκει& ηg, τ-o κ6ντρo η6 και η καταγραφη ηt κiηαηg τoυ κ6ντρoυ κατα τll

διαρκεια αν&πτυξηq ηq αν6βλυoηq' ' -.-!..--oι παραπαv, ε,oεi*ooLq γirorrri βoω τoυ user-interface τoυ αυoηματog, το oπoio L1oηoιμoποrι;i

τα aκc, GRΙD, και TΑBLES modules τoυ Α/Ι'
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AΠoTEΛEΣMATA

To user-interfaοe τoυ oυoτηματoξ παρoυoι&ζεται aτo Σx' 2. Περιλαμβ&νovται αρκετd αvαλιlτικα

εργαλεtα. o xρηoηq επιλΙγει τo 6τoq πρog μεfu9η, βλ6πει εvα animation 6λrον των θερμoκραoιακιilι'

εεεoμεvων η6 επιλημιfuηg poνι&q και επιλξει τq εικ6νεζ πoυ παρoυαι6ζoυν ενδιαφερov απΟ

πλευipαqπαρoυoiαq κηλtδων κριiωv νεριilν. Κατ6πν, o χρησηζ αυνεfζει με η περαιτ6ρω αvαλιlol1

τωv δεδoμ6νων.
Tα κ6ντρα ανdβλυoη6 παρoυoιdζoνται στo Σ26. 3 και Σx. 4. Ση περiπτωση τoυ Boρεioυ Αιγαiοιl 11

πλειoψηφiα των αν6μων ειναι απo BΔ και BA διε0Θυνση με εvτ&oεη 5-20 knoκ. H βαΘιlμετρiα
δευκoλ6νει ην κ&Θεη κivηαη τωv νεριbν γιατi δημιoυηεi εvα πλατιil απo 0-50 μετρα βαθο-c μιι:

oμαλη κληαη. Ση περizπωση τoυ Δυτικoti Κρητικoιi, η γεvικη τ&oη ειναι η κατακ6ρυφη κivηoη τιlιl
νερo1i'πρoζ ην ετπφ&νεια πoυ μτd, ακoλoυΘεi τα ε,Ξιφανειακ6 κυκλωvικd ρευματα. H βαΘιlμι:τρicι

ηg περιo1ηq διευκoλ6νει ην κυκλωνικη κiνηαη των νεριilν γιατi ειναι xωνoειδηq μ βdθοq 3Ο(X)

μετρα.
oι μετρηoειq αν&βλυoηζ για ην περιoxη μλεηq τoυ B. Aιγαioυ παρoυoιζoνται στo Πιν. l' Στι;
περιoo6τερεq περιπτιboειζ πoυ υπ&ρ1oυν εvτ&oειq αv6μoυ μεyαλ6τερεq απo l0 κ6μβoυq (knots). η ,iι:

θ6oη ηq αν6βλυoηq καθιbq και η διΦθυνστl τoυ αν6μoυ αυμφωνoιiν μ η Θεωρiα ηq αναβλυοη;.

oι υπ6λoιπεq περιπτcilσειζ συμπεριλαμβdνoνται στα απoτεΜοματα και χαρακτηρiζoνται απο τl]\'

πιθαν6ητα αιlo16τιαη9 τoυζ με ην ειoρo{ κριiωv νερcilν απo η περιo2gη ηg Mαιiρηq Θdλαοοαc. }l

δι&ρκεια των αναβλιioεων εiναι μικρη (μoo 6ρo μια βδoμdδα) εvω oι αναβλυοει-c δι:r'

1αρακηρiζoνται απo oιlγκεκριμiη επoxικ6ητα
bι μτρηoειq αν&βλυοηg για η περιoxη μελεηq τoυ Δ.. Κρητικoι) παρoυoιdζoνται στo Πιι'. ].

Eμφανζεται να υπ&ρxει συγκεκριμ6rη επoμκ6ητα αναβλriσεων πoυ αρ2giζoυv απo τθλοq MαTοtl κrtι

αδρανoι1ν oτιq αρ16q Noεμβρioυ μ μηαλδτερεq εvτ&oεη αρ169 καλoκαιριoti και μ6oα φΘιvοπιil1rιrιl.

H δι&ρκεια τωv αναβλυσεων ειναι μηαλη (μ6oo 6ρo διio μ τ6οoερη βδoμ&δεq _ περιπτ(l}σl1

φθινoπtilρoυ l 99 5 : ε'ππα βδoμ6δε9).

ΣYMΠΕΡΑΣMATA

Παρoυoι&oηκε 6να γεωγραφικ6 οδoημα μελεηE θαλdooιωv αναβλtoεων. Τα δεδoμiνα πιlιl

1ρηoιμoπoηθηκαν εiναι δoρυφoρικd' δεδoμfuα ετnφανειακηq θαλ&ooιαq Θερμoκραoiαq και αvι:μι'lv.

Διio Θαλ&ooιεq Eλληνικ6g περιo16q μελεηθηκαν, μiα με παρ&κπεq αναβλδoειg (B. Αιγαio) και 1liιι

με ανoιxηq-Θ&λαooαq αvαβλ6οειq (Δ- Κρητικ6).
Τo γεωγραφικ6 α6oημα μπoρεi να oυνδυ&σει και επιπλioν πληρoφoρiεq, 6πω9 δoριlφoρικα
δεδoμ6να 1λωρoφδλληζ για η καλ{τερη μελ6η των αναβλrioεωv η δεδoμθνα αλιευτικl1;

πρooπdθειαξ για η μελθη των εrnπτcbοεων των αναβλlioεων σττlν αλιευnκη παραγωμ1.
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iξ+- aff.
"-l β$o --

s*".ι'::'-Ψ

Σ1. l. oι διio Eλληνικιi6 Θαλ&οαιεq περιoxiq πoυ μελετιbνται για περιrπιiloειq αναβλδoεωv. Η περrιιl7l1

τoυ Boρεtoυ Αιγαioυ xαρακηρiζεται απo παρdκπεq αναβλfoειq εvω η rτεριoxη τoυ Δυτικoil Κρll1τικοil
απo ανoι2gπ1g-Θ&λαooαg αvαβλtioεη.

Σx. 2.To αναλυτικ6 user-interface τoυ αιloτηματog. Δεi1yεται μiα περiτπωoη ανdβλυστlζ στ()

Κρητικ6 Πιi\αγoq (τα 1ριbματα δεi1νoυv ετπφανειακη Θαλ&oαια θερμoκραoiα μ διαφoρd 2"C).
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ιl
tl

UpwΦlliπg Centers
93-Bl'pck. DιLRe4

1θ93-95
95-Βlue

Σx. 3. Κθvτρα θαλdooιων αναβλrioεων στo B. Aιγαio για η περioδo 1993-95. o αvεμoλογικο;
oταθμ6q επισηg oημιιilνεται.

p-o-.-Eee- - i - - - -- -- -- - ---i- -q
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- ls*ι

I

-----------J

Σx. 4.Κdvτρα Θαλ6oαιων αναβλιioεων και μετακΜoεξ των κ€ντρων oτo Δ. Κρητικ6 για τη πι:1'riιlιiιl
1993-97.
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f ΠANEΛΛHNIO rEΩΓPΑilΚo ΣYNΕΔPΙo

Πιν. l. Πiνακα6 αναβλιioεων για τo B. Aιγαto και η περioδo 1993-95.

'MN/wΙ(γR LoΝ (dd) ιΑΤ (dd) Ν (knots) S (knots) E (kmιs) VY (knots) AREA(Κm) DTEMP ('C)

'marl93' 24.9t9 40.832 7.59 t0 2.46 957 53 r.18

'lm293' 24.516 4ο.EEο 9.57 ο.οΟ Ι27 .46 2rl4

'mar293' 25.047 40-873 9.57 0.οο 121 5.46 693 ι.ω
'aDr393' 24.ω7 rι{)-887 9.ο2 I 6.38 224 58 ο.50

'Δor493' 24.662 4ο.5lω 4_74 2.Ot 4.rι0 3.82 l5 ι.ω
may493' 24.50ι 4ο 618 | ο.ο8 ο.ω 4.22 3J0 t5 r.38

'iun ι 9J' 25.t49 40.832 4.84 2.55 7.03 2.58 33 3.25

'iun293' 74.829 40 622 6.68 t.75 4,95 t.47 t5 2.t3

'iun393' 24.666 rι0'548 6.ο3 2.47 6,3 t 43 0.75

'iun493' 24.724 4ο.839 496 2.15 I.49 6_3t 5ι .25

'iun493' 24.8ο8 40.78 496 2.15 ι _49 6,lt 20 .25

'iun593' 24.681 .ω.565 ο.α) 0.ω ο.ω 0.00 6ι ι.38

'iull93' 24.661 40,572 9.6t 1 2.0t 4.04 ι5 2.13

'iul293' 24.707 44.567 525 ο.39 6.9ι 0.ω 33 0.50

'iu1393' 24.700 rιo.565 4.tE 4.ω 7.46 2.6t 76 .ω
'sω293' 24.665 4ο-56l 6.22 ο-6ο 7.n 0.E3 23 t2s
'ωtl93' 24,ω3 40.567 3.91 .45 1.59 8.,15 ι2 .ι]
'ωtl93' 5.ιο9 Φ97| 3.91 .45 ιJ9 8./ι6 l7 l5ο
'rct293' 24.652 /ω_566 3.89 .45 4.ι8 O.EE 3ο 75

'oct293' 24.438 /ιο_9]4 3.89 ,45 4.18 0.88 7 2.r3

'ωa93' 24.680 44.462 3_89 .45 4.Ιt 0.88 23 2.13

'ωB93' 24.890 rω.5ι3 5. ι4 .08 2.ι0 6.s5 48 2.63

'noνl9f' 24.524 tιο-876 3.6 ι 0.0ο ι0.03 δο ι.63

'nοv293' 24.5t r 40.732 2.63 .53 ι.ω 7.38 4t ι.5ο

'nov393 25.1 l0 4ο'973 0.(n Δ ({l ο.{x) ι8J9 ι04 l.ω
decΙ93' 24.826 .ω-5t3 0..ι0 4ο5 ο.ω r8.87 ι5 5.75

'dω'293' 25'Ι26 4ο-s55 ο.35 3,20 4.71 6.38 56 .63

'dec393' 24.578 4Δ.C173 o.44 6.44 5.57 4.ιE 53 .50

'dec493' 24.55l, Φ.930 3.29 s23 632 l_6E 43 1.88

'dec493' 24.585 40.6ιο 3.29 .23 6.12 t.68 23 .75

'dec493' 25.ιo5 Φ.942 3,29 5.23 6-12 l.6t .63

'dec393' 24.587 Φ.90ο o,44 6.44 5-57 4. ιt 7l ι3

'dΦ293' 24.137 4ο.846 ο.35 3.20 4.71 6_tt 7l 75

oct293' 25.t47 4ο.943 1.89 ι.45 4.ι8 0.88 20 2.α)

'dec393' 2s.226 Ζι0.930 o,44 6.44 5J7 4.lt 79 .50

'dec293' 24.6t2 40.586 ο.35 3.2ο 4.7ι 6.tt 2E .88

'iul493' 24.ωι 4ο.56ι 6.45 ).ω t -93 l0.lιo λ1 75

'|ιn294' 24.583 40.s92 3-95 4.ιE ι.rι8 ιο.78 Ιtο .ω
'iqn794' 24.592 40.871 3.95 4.ιE ι.]ι8 lο-78 2A 2.ω

'ian594' 7.4.737 4ο.843 3.5 ι 4.05 6.78 9.67 lο ι.ι]
'ian594' 25.t23 Φ.984 3.5 t 4.ο5 67X 9.67 7 2.α)

'm394' 24.559 40.926 734 2.t4 6.77 3.40 7l ).EE

'sor294' ?4.661 40.562 5,62 z.9ο 0.12 ι2..97 t6 .ι]
'aoτz94' 24.459 40.928 5.62 2.90 0.32 t2,97 4t 0.88

mγ]94' 24.533 40.132 4.44 1.71 8.l Ι 0.α} t2 .25

'ιnaγ494' 24.458 4ο.933 9.ο7 0.4 rι_ω 5.37 4ο .25

'mav494' 24.759 4ο.846 9.σΙ ο.44 4_(n 7 5! .5ο

'ttl^ν494' 24,8t6 40.623 9.ο7 o.44 4.ω 5.17 6t .63

un 194' 24.80Ι rι0.6ι l 5.30 l.οl 8.09 4.61 48 .3E

rnl94' 24.513 ω.945 5.3ο ι.οι 8.09 461 1 2.5ο

ιιι394' 24'ω3 40.874 6ω 220 4.44 6.t 33 t.l
un394 24.s95 ,ι0.589 (''ω 220 444 ιI 33 ι.ι]

'iun494' 24.758 lω 596 4.43 5.07 5.78 3.9ι 23 ι.63

'iul194' 24.676 4ο-s65 5.0Ι 6.24 4.98 l.E0 92 2.50

iul I 94' 24.764 Ζω-843 5.οι 6.24 4.9t 3.80 79 ι25
'iull94 25.210 40929 5.0ι 6.24 4.98 3.80 46 r.75

'iul294' 24.559 40926 3.25 4.86 2.68 0.79 28 2.25

'iuΙ294' 24.592 40.595 3.2s 4-86 2.68 ο.79 74 ο.5ο

'iυl294' 25.ι12 4Δ'992 3.2s 4.E6 2.68 0.19 2.25

'iul394' 24.399 4ο.900 2.43 7.27 4.Zl 3.93 58 t -50

'iull94' 24.812 .ιo.α)E 2.43 7.27 421 3.93 t94 ο-5ο

'iul394' 25'ο53 ]ω.965 2.43 7.27 421 1 S:l 66 2.3t

'auc 194' 24.536 40.742 4.62 4.37 326 4ο7 25 75

'sen I 94' 24.500 Φ.676 8.81 ο-50 3.80 5.84 5 .63

24.974 4ο.9ι0 5.84 2.Ι4 3.32 ι.73 25 .α)

'sen494' 24.801 40.6'Ι6 5.M 7.14 1.32 L73 7 t3

sep494' 24-366 40.492 5.84 2.14 332 ι.73 5

'ocιι94', 25.1 ι3 40.980 4.Φ 3.40 2.64 8.80 43 3.

'oαl94' 24.964 4ο.9l8 4.40 3.40 2.64 8.80 7 4.(A

'Φ1294' 24.sU /ω.6ι3 5.68 ο.α) ο.ω 15.71 38 ο.75

'nov394' 2s237 40 917 0-55 2.94 ο.ω ι6.35 t5 l -5ο

decl94' ?4.786 40.833 r.38 .5ο 2.00 l6.ι5 30 2,25

dΦ294' 25.t ι 40.971 t.E2 0.88 2.53 9.5 ι 74 .45

'dec394' 24.958 4ο.9ο9 t.72 3.8s ο.α) 9.55 6i .ι3

'dec494' 25_088 4ο.φ0 0,42 .34 ο.00 ι3'75 3.25
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f IΙΑNΕΛΛHNΙO ΓEΩΓPAΦΙΚo ΣΥNΕΔPIO

ian495' 24.584 4ο.892 ο-α} ι0.t3 l9.ι8 2.6t l6ι 7.75

'ian495' 24.798 4ο.836 οα) tο.l3 l9_ι8 2-68 t9 2.63

'ian495' 25-O74 Φ.963 0.ω ιο-l3 19.ι8 2.68 l7 2,t

'ian495' 25.3ο6 40.928 0.ω ιο.Ι ι9.ι8 2-68 86 2-m

'im595' 24.457 40_897 3.34 t.57 2.4t t232 309 rJ0
'ian595' z5.σ'Ι3 40.962 3.34 t.57 2.41 t232 t73 2.13

'ian595' 24.679 40.55t 3.34 t.51 z.4l 1232 7l al
'febΙ 95' 24.762 40.845 ο.83 2.E9 3.61 6.70 43 3.r3

'fΦ395' 24.676 4ο.u9 4.34 2.59 2.95 5.92 2E O,EE

'lrw295' 24.556 40.924 3.t5 t.54 3.75 13.49 ,ξ ι.50

anr495' 24.731 40.843 5_55 4.63 2.49 14.95 t5 2S

'rov395' 24525 4ο'723 7 _09 l7 7.43 3.50 74 ι.88

'rov495' 25. ι !ιo_97l 6.45 0.ω 9.54 2.1 23 225
'rov495' 245E8 40.784 6.45 0.ω 954 2.1 23 2J0
'rν595' 21 587 lω6οl 6,6Ι 0.37 9-ο3 3.4ο t5 ιJο
'mv595' 24.E97 /ω.886 6.6Ι 037 9.03 3.40 15 t.75

ml95' 24.ω2 40s76 5.42 ο.ω t.53 o39 56 0.88

rn395' 24.520 40.7t 8 6.35 3.97 ι 129 o_{x) l7 5.ω
n495' 24.6U ]ιο.566 2.75 3.9s ?.57 t0.70 63

!1295' 25.t ι l 40,944 2.47 ο_88 5.07 8.t6 7 4sο
'aus495' 246t2 Φ.564 8.26 o_α) 7.67 5.05 43 t2s

'seol95' 24.7t5 Φ.t42 1.55 2,15 9.s9 t.97 E9 ι.ω
'sm395' 21.441 4{).9tt 4.67 _Ι4 5..18 3.93 217 r.63

'seD395' 24.426 40.699 4.67 _t4 5.rι8 l.9l 33 1.88

's€D495' 24 8ο8 Φ.77| 6.56 5.53 4.42 o.97 12 025

'oct295' 24 587 !ω.582 2.52 0.E4 ι.46 Ι Ι35 Δ 0.50

'noν ι 95' 25- ι93 40.926 4.44 2.42 3.06 2.94 ι45 ιJ8
'nov295' 24_6ι0 q.577 0.49 7.62 9.Ιo ι.]ι8 43 0.63

'nov295' 24j69 rι{}.E90 0.49 7.6 9.t0 ι.]ι8 97 0.75

'nov295' 25.t44 .ιο.933 0.49 7,6 9.lο ι.4E ιE6 0.63

'decl95' 24l52 40-921 0.42 123 l.7l 5.5t 38 !.α)

'dccl95' 24.331 40-t ι ] 0.42 3.23 t.7ι 5.5 t 38 0.63

Πιν. 2. Κ6ντρα αναβλδσεων για τo Δ. Kρητικ6 και η περioδo |993-97.

,MN/νr'Κ/YR' LON (dd) LAT (dd) AREA (Κm) DTEMP (OC)

'may493' 21.686 14.914 393s 1.50

iun Ι93' 23.794 34,1 J I 507 2.50

'iιιn393' 3.675 t4_9t9 38ι 1RR

iun493' 3.541 34.927 t688 2.75

'iul I 9l' 23.345 34.799 4Cι Δ71

'iul293' 23244 34.6ι6 3454 3.2s

iul393' 23.256 14.579 t374 3.15

'aug 193' 23293 1ι.S47 24l,8 4.38

'maγS94' 23.494 34_854 2621 22s
'iυl94' 23.196 34.89ο 94 a.2s

'iun294' 23.s95 35.ο2l 2ω t7s
'iun3Ψ' 23.626 34,799 t280 225
'auc594', 23.214 34.933 ι7ω 35ο

'φol94' 23j33 34.U7 t37 1l
'τnav595' 23.196 34,123 8733 0.88

'iun395' 23.602 35.ο42 29Θ 2.50

'iun495' 23.$6 l4_987 7658 2.62

'iull95' 23.687 34_9t 3 3471 75

'iull95' 23j39 35.ο3l t069 2.63

'iu1495' 21.a5ο 34.859 2410 ι'7s
'octι95' 22.472 34.8rι4 2428 3J0
oct295' 22.Eω 34.839 3469 425
oct395', 22.8s4 7Δa97 5EOE 1.75

ocι495', 22.8ω 117sο 640ι 2.25

'ωδ95' 22.979 11 753 4442 2.ω
'noγl95' 22.898 34.569 4447 2.t3

'nov295' 22.912 34.60r ι59l ι.50

ml96' 22.947 3s.033 3298 125

rn296' 23232 34.886 20ι3 2.63

m396' 3.4[] 34.197 162 325

'iull96' .856 34.793 3766 2.5ο

'iul296' .740 14.749 t65t t37
'iul496' 35ι 34.93 t .ι633 t.37

'iu1497 t.592 34.947 542 0.88

'aucl97' .55 ι 34.864 9t3 I.t2

'us29T 21.376 35.αx 4OEE 0.63

'auρ397 23,217 35.α4 E593 0.t2

'9ρz9T 22.931 34.9οl 23ο8 2l,0
sω397 22.881 34923 364Ι ι.α)

'seD497 22.593 34.970 ι E55 2.75

'm597 22'ω9 t4.869 3021 2.25

'ωtι97 22.429 34.887 s969 0.t2
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