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νυrd5rod xcigε τερ(oδo T θπαναφoρ&g τα]ν δLΦxoπτ6ν iφιioταταυ μιο
μdoη ρor1 ρειiματog μεταξιi v1 ιαιj Vz Coη πρds

i =* (v,-v,) (1)Ι'
Γιci τερuιjδoυs T πoιj εζναι πoλιj μuxρdτερεs τis περι6δoυ τδν Vι
xαd V2 iφaσταταυ μιci Φευδoαυνεχιis ρori φoρτιjoυ iινciλoγη τis ρΦs
φoρτιjoυ od dναν &ντυατciτη. ΣιJμΦωνα λoυτιjν τρds ττiν (1) τd xυ_
xλιiματα τoσ σx.1 iooδυναμoiν πριjs &ντιoτciτη τιμis

*T1 (2)

Σ Yl'1π EP Α ΣMΑTΑ

Σxoπ6g fiταν νιi περιγραφei i δργιiνωoη τfrg 6ιαφoρι-
rfrg μεΘι5δoυ. -Eγινε dν,iλυoη τδν αlτfων τoιj εioιi-
γoυν τιi σφdλματα μετρ{oεωg. Oi €^ιγενεi5 6υoxoλι|-
εg τoδ χειρισμoδ τ6ν lν[,ν &πoτελoδν τιiν xιiρια πη-

τιi πρoβλημιiτων. Παρ'δλα αι1τιi li μdΘoδos αδτιi πρo-
τιμδται, γιατf εΙνoι nρ'τoγενli5 ιαi 8πιδd1εται i-
τdμβαoη ιαf βελτfωoη oi xιiΘε ιρ(xo τfrg &λυofδαg
τηs.

ΣYNτoNlzoMENA ENEPΓA
KYκΛΩMATA ΔlAκoΠToMENoY

ΠYκNΩτH
l. Xαριτ6vτηq - 'Eργαoτηριo
Παvεπιoτημιo Πατρ6v

'Hλεκτρovικfrq

1. ELoαγωγτi. 'H &νciγxn &ντυιαταoτdαεωs τδν 6ταγωγδν oτd ιλαo_
αmj Lc nosη.ιrci φiλτρα Υuιi λευτoυρΥι-1α od Χαμnλds oυ1νdτnτεs
δδriγηoε ατιjs &ρxds τis δειαετjαs τoo 195o oττiν &νdπτυξη τδν
iνεργδν RC φfλτρων. Tιi ιυιλιiματα αiτci, δτερd1oντα αd λξυoπι-
oτfα Jναντυ τδν τα$nτιxδν xυιλωμdτων xαi iξαυτιjαs τoσ δτυ μπo-
ρolν ν<i ιατααιευαoτoσν αιiν δλoιλnρωμdνα ,)βρuδυαxd ιυιλι.iματα μd.

μιιριi δγxo rαιj χαμηλιi ηdατos, &ντιxατdoτηoαν τd ιλαooιxci LC

ιυιλιiματα od πλi$os θφαρμoγ6ν. 'Εν τo'jτoιζ, τd iνεργιi RC rυ-
ιλι,6ματα δdν τρooφdρoνταυ γιcf πραγματoτoιjnon od πλiρωs δλoιλη-
ρωμdνη μoρφτi, "on a si1icon chip'l, xρηoυμoτoιιriνταζ ττi νdα MOS

τε1νoλoγdα. oι λ6γ0υ εδναυ, δτι γιci τιiν τραγματοπodηoη ιρjoυ-
μη εiναυ η &πιjλυτη τυμi τ6iν R's rαι.1 C's, ιαι.1 dτoυ &παιτεiταυ
ριjgμιoη (triπning) τ6ν oτoυxει1ων. 'EπrJoηs oi δλοlληρrιμdνεs
(diffused) &ντιoτciαειg παρoυoυciζoυν μτi iιανoπoιητυxds χαραχτπ
oιoτιιd5 $ερμoιρααι.1αs ιαιj γραμμιιdτηταs ιαιj δπυπλdoν dταυτo0ν
μεΥιiλη |πuφciνεια τυρυτ joυ.

oιl τεiνoλoγιldg &παυττioευ5 γυci τλτiρωs δλoιληρωμdνα ιυιλ]1-
ματα 3πιλoγis oυ1νoττiτων δοriγηααν ττiν τελευται_iα δειαετι.iα oτliν
&νciπτυξη τ6ν &ναλoγυxlν δειγματoληπτιιΦν iνεργδν ιυxλωμciτων
δπoυ 1ρηαυμoπoιειταU MOs τε1νoλoγι.1α (Metal-oxide-Seniconduct'
on). ΙΙoλλdg τε1νυxds d1oυν τρoτα9εi, μεριιds &τd τιjs δπotεs
βαoiζoνταυ oτliν iοoδυναμiα &ντuoτcioεωs πριjs τερuoδυιιi διαιo'
πτdμενo πυxνωτrf (Switched capacitor), πoιi iox,jει δταν i oυ-
xνdτnτα τo0 oτiματos εlναυ πoλιj μυιρdτερη &πci ττi oυχνdτητα λει'
τoυργι.1αg (c1ock frequency) τoσ δυαιι5πτn. 'Η iαoδυναμrjα αiτf
lα$ιατd δυναττi τriν &ντιxατcioταoη τ6ν &ντιoτατδν od ιατdλληλα
ξνεργιi ιυrλ6ματα &τd διαιoπτdμενoυs τυrνωτds. Στriν ξρΥαojα αu
ττi ταρoυoυ<iζoνταυ δoμds θνεργδν rυιλωuciτων δυαxoττdμενoυ rυ_
xνωτi, τoι] τρoιιJττoυν &πd τd }νεργc! ιυματuιci φrJλτρα, τoιj λαu-
βciνoνταυ λs ιυιλo]ματα &ναφoρig.

Σχ.1. α) Kιjrλωμα δυαroττιjμενoυ τυινωτfl iooδιjναμo πρ6s
&ντυoτdτη τιμns R:Τ/ci, E) 'Aπ}6 <iναλoγυxci x'jxλωμα,
γ)'Ισoδ$ναμo rιixλωμα δυαιoπτdμενoυ πυινωτi.
Md τiν τρoδτιj0εαη δτυ oL πηγds τdσεωs v1 χαιj v2 εlναι iδα-

δτoυ f. i oυxν6τnτα λειτoυργjα5 τoi δuαιciπτη. 'H (2) δειJ1νευ
δτυ uε1-dλεs τιμds ιiντυoτdoεων μτoρoiν νci φτυαxτoδν μd πυxνωτdg
uLaρfrs τυμiζ' xα.9ιr]s ξπdoηs δτι li oτdθμη τδν &ντuατdoεων μnoρει
υd μεταβληθει μd μετα8oλds τis oυχνιjτηταs λευτoυργιJαg ταjν δια-
ιoττδν. 'Eτoι, μεταgdλλoνταs τi oυ1νιiτnτα f" dπυτυγ1ιiνεται
cυντoνιoμds τδν ιυιλωμciτων od δυαφoρετιιds αυχνdτητεs μdoα oτi
περυoχi λευτoυρYrjαg τδν xυxλωμciτων. 'H &νωτdρω iooδυναμιjα μπo-
ρεi νιi }τειτα9εi τεραυτdρω, δπω5 π.1. oτd rιJxλωμα τoo σχ.1β,γ.
Σττiν τεριjπτωn"αι]τri i iooδιJναμη dντjoταoη R πρooδυoριiqεται δτυ
εΙναυ joη πριis1

R.r (+++) (3)Li ι

Σιjμφωνα μd ττiν (4) oταδερds xρciνoυ πρooδυoρfζoνταυ &πci τιi
λ<iγo διio Ιυχνωτων. 'Η τιμιi δμωs τilν πυxνωτbν od δλoιληρωμdνη
μoρφd xαθoρ(ζεται &πιj ττfν dπυφciνευα αiτi:ν πoιj μτoρεi νti πρoo_
δuoρuoθεΙ μd μεΥCiλη &ιρjβευα. "Eτoι, or'3]:φωνα μd τ{ν τεxνιxι1
riτ{n εiναι δυνατιjs δ τρooδυoρυoμcis σταsερbν xρdνoυ ιd μεγciλnjιρdβευα.
3- Ndα Kυrλιilματα. Γυci ττi δημυoυργιjα xυrλωμdτων διαroπτciμενoυ
ru;;τi τρ&ilρΓυτα νci 3πιλεγο0ν τcj rατciλληλα iνεργd RC xυ_
xλuiματα. Στιiν θργαoCα αι]τd ociν ιυιλι.irματα &ναφoρrs θπελdγηoαν
τd θνεργci xυματυrci φdλτρα3 ια96αoν εδναι δυνατr{ o'αι]τd i ιiντυ'
xατciοταoη τirν &ντιατατδν. 'Επdσηs εΙναι φCλτρα xαμηλis ειαu-
:9ηoiαs od μεταβoλds τbν τLμων τδν ατoι1ειiων τoυs iπειδri εlναυ
φjλτρα δξoιoιιioεωs τδν nαsnτυΙδν LC δυτλιi τερματuoμdνων ιλυμα-
rωτδν φι.1λτρων. Σciν παριiδειΥμα δrjνεταυ il xαταoxευd δνιjs ζωνoτε-
ρατoο Xυχλι,iματog δυαxoπτciμενoυ πυινωτi, τoιΙ dEoμoιuiνευ τιi oυ-
μτερuφoρci iν6s δυπλci τερματυoμdνoυ oυντoνιoμdνoυ LC rυlλιiματoζ
cειρds, δπωs φαdνεταυ aτ6 ay.2.

0P.Αι,lP's: LF 356

ΔLαiζiπτεs: cD q053

Σ1.2. α) ΙΤαθητιx<i Lc ζωνoIερατd ιιixλωμα, β) 'Ιooδιj-
ναμo dνεργ6 ιυματιxιi ιιiιλωμα δυαιoπτιjμενoυ πυινωτi.

'Η πραΥματoπo[ηση τoο ιυιλιiματog dγινε μd ιατciλληλη oJξευ-
ξη διio ιυματιrδν ιυxλωμciτων, ξνds δπαγωYoο oευρd5 xαιi iνds
τυlινωτi oευρds2. Oi απoιρrjoειs τοσ xυιλtiματo5 γυci δυdφoρεg oυ_
1νdτητεq f. λευτoυργdαg τδν δLαΙoπτiiν ιpαdνoνται oτ6 o1.3,Etναι
1pανεoι! 6τι i rεντριrri oυxνιiτητα τo0 φjλτρoυ dλυo"1αιjνει γραμμυ-

dtJ

0

f c=25ak.Hz

\ _c

'Edν c>>ci τ6τε i (s) ταυτ(ζεταυ μd τiν
χρd\)oυ Rc τo0 rυxλdματo5 τoo o1.2 εiναυ

τ=T ξ

0.l ι.1 2.1
Σ1.3. IΙευρα1,ατυxfg &πoxρdoει5 τo0
δυciφoρεs oυχνιjτητεs f" λευτoυργιJαg

\z], tsτσυ η σταiερα

(r+)

+ Συxνdτηiα z

Υ Lcj

-ι0

*zo

xυxλ6ματog τoο σχ.2
τ6ν δLαxoπτδν.
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