
Δελτίο Πανελλήνιου Συλλόγου Διπλωματούχων ΑΤΜ, Τεύχος 147, 2000 

Σερμαηιζμός ηης Δπιλεκηικής Γιαθεζιμόηηηας ζηο GPS: Σι 

αλλάζει ζηις εθαρμογές ηοσ ζσζηήμαηος. 
 
Μηράιεο Ι. Γηαλλίνπ 
Δηπι. ΑΤΜ - ΑΠΘ 
Ph.D. Satellite Geodesy - TU of Darmstadt 
 
 

1. ΔΗΑΓΩΓΖ 

 
Τελ ηειεπηαία δεθαεηία ην Παγθόζκην Σύζηεκα Εληνπηζκνύ (GPS: Global Positioning System) έρεη 
δηεηζδύζεη έληνλα ζε πνιινύο ηνκείο ηεο επηζηεκνληθήο αιιά θαη θαζεκεξηλήο πξαθηηθήο. Οη 
εθαξκνγέο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ήδε πνιιέο θαη ζπλερώο δηεπξύλνληαη ηόζν πνηνηηθά όζν θαη 
πνζνηηθά. Σε όηη αθνξά ζηηο εθαξκνγέο Αγξνλόκνπ - Τνπνγξάθνπ Μεραληθνύ ζηνλ ειιαδηθό ρώξν ε 
αλαγθαηόηεηα ηεο επξύηεξεο αμηνπνίεζεο ηνπ GPS έγηλε έληνλε κόιηο ηα ιίγα ηειεπηαία ρξόληα. Σε απηό 
ζπλεηέιεζε ε πξαγκαηνπνίεζε ησλ κεγάισλ έξγσλ θαη θπξίσο απηνύ ηεο ζύληαμεο ηνπ Εζληθνύ 
Κηεκαηνινγίνπ.  
 
Από ηελ 1ε Μαΐνπ ηνπ 2000 ηεξκαηίζηεθε ε εθαξκνγή ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο (SA: Selective 
Availability) ηνπ GPS πνπ ήηαλ ζε ηζρύ από ην 1990. Η Επηιεθηηθή Δηαζεζηκόηεηα ήηαλ κία κέζνδνο γηα 
ηελ κείσζε ηεο αθξίβεηαο ζηνπο πνιηηηθνύο ρξήζηεο (civilian users) ηνπ ζπζηήκαηνο.  
 
Τν άξζξν απηό απνζθνπεί αθελόο ζην λα πεξηγξάςεη ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν εθαξκόδνληαλ ε 
Επηιεθηηθή Δηαζεζηκόηεηα θαη αθεηέξνπ ζην λα δηεπθξηλίζεη ην πσο δηακνξθώλνληαη ζήκεξα νη 
δπλαηόηεηεο αμηνπνίεζεο ηνπ GPS. Γίλεηαη αλαθνξά ζε όια ηα πεδία εθαξκνγώλ ηνπ ζπζηήκαηνο ελώ 
δίλεηαη έκθαζε ζηηο ηνπνγξαθηθέο - γεσδαηηηθέο εξγαζίεο θαη ζηε ζπιινγή δεδνκέλσλ GIS. 
 
 

2. Ζ ΔΠΗΛΔΚΣΗΚΖ ΓΗΑΘΔΗΜΟΣΖΣΑ 

 
Γεληθά ζηνηρεία 
 
Όπσο είλαη γλσζηό νη δνξπθόξνη ηνπ GPS εθπέκπνπλ ζε δύν ζπρλόηεηεο: ηελ L1 (1575.42 MΗz) θαη 
ηελ L2 (1227.60 MΗz). Οη ζπρλόηεηεο απηέο ρξεζηκνπνηνύληαη ζαλ θέξνπζεο πξνθεηκέλνπ λα 
κεηαθέξνπλ - κε ηε κνξθή δηακόξθσζεο - ηηο επηζπκεηέο πιεξνθνξίεο, δειαδή ηνπο θώδηθεο θαη ην 
λαπηηιηαθό κήλπκα (navigation message). Σπγθεθξηκέλα δύν είδε θσδίθσλ εθπέκπνληαη από ην 
ζύζηεκα. Ο πξώηνο είλαη ν C/A (Coarse/Acquisition), ν νπνίνο είλαη δηαζέζηκνο ζηνπο πνιηηηθνύο 
ρξήζηεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Ο δεύηεξνο θώδηθαο είλαη ν P (Precise), ηνπ νπνίνπ ε ρξήζε πεξηνξίδεηαη 
ζηνπο εμνπζηνδνηεκέλνπο ρξήζηεο (authorized users). Μέρξη ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 1994 ν θώδηθαο P ήηαλ 
δηαζέζηκνο θαη ζηνπο πνιηηηθνύο ρξήζηεο ελώ ηώξα εθπέκπεηαη θξππηνγξαθεκέλνο θαη είλαη γλσζηόο 
ζαλ Υ θώδηθαο. Γηα ην ιόγν απηό πνιιέο θνξέο ν θώδηθαο P αλαθέξεηαη θαη ζαλ θώδηθαο P(Y). Εθηόο 
από ηνπο δύν θώδηθεο θάζε δνξπθόξνο GPS εθπέκπεη θαη ην λαπηηιηαθό κήλπκα, ην νπνίν 
πεξηιακβάλεη θπξίσο ηα ζηνηρεία ηεο ηξνρηάο ηνπ, παξακέηξνπο γηα ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ αηνκηθνύ 
ξνινγηνύ ηνπ, πιεξνθνξίεο γηα ηελ νξζόηεηα ησλ εθπεκπόκελσλ ζηνηρείσλ (health status) θαη ηέινο 
πξνζεγγηζηηθέο παξακέηξνπο γηα ηηο ηξνρηέο ησλ ππόινηπσλ δνξπθόξσλ ηνπ ζπζηήκαηνο (almanac). 
Η ζπρλόηεηα L1 δηακνξθώλεηαη θαη κε ηα ηξία είδε πιεξνθνξίαο ελώ ε L2 κόλν κε ηνλ θώδηθα P(Υ) θαη 
ην λαπηηιηαθό κήλπκα. 
 
Μέζνδνη ειεγρόκελεο πξόζβαζεο θαη κείσζεο ηεο αθξίβεηαο ηνπ GPS 
 
Τν Παγθόζκην Σύζηεκα Εληνπηζκνύ αλαπηύρζεθε θαη ειέγρεηαη από ην Υπνπξγείν Άκπλαο ησλ ΗΠΑ 
θαη απνζθνπεί θαηά θύξην - αιιά όρη απνθιεηζηηθό - ιόγν ζηελ εμππεξέηεζε ζηξαηησηηθώλ αλαγθώλ. Η 
κέγηζηε αθξίβεηα πξνζδηνξηζκνύ ζέζεο πνπ κπνξεί λα παξέρεη ην GPS είλαη ηδηαίηεξα πςειή θαη 
παξέρεηαη κόλν ζηνπο εμνπζηνδνηεκέλνπο ρξήζηεο. Γηα ηνπο πνιηηηθνύο ρξήζηεο πξνβιέπνληαη από ην 
ζύζηεκα δύν κέζνδνη πεξηνξηζκνύ ηεο πξόζβαζεο θαη ηεο αθξίβεηαο: ε Επηιεθηηθή Δηαζεζηκόηεηα (SA) 
θαη ην A-S (Anti-Spoofing).  
 
Η αλάγθε γηα ηελ εθαξκνγή ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο πξνέθπςε όηαλ δηαπηζηώζεθε όηη ε 
αθξίβεηα πνπ κπνξνύζε λα επηηεπρζεί κε ρξήζε ηνπ θώδηθα C/A ήηαλ πνιύ θαιύηεξε ηεο ηάμεο ησλ 
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400 κέηξσλ, όπσο αλακελόηαλ αξρηθά. Έηζη από ηνπο δνξπθόξνπο δεύηεξεο γεληάο (ζεηξά ΙΙ) 
πξνβιέπεηαη ε δπλαηόηεηα ελεξγνπνίεζεο ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο, ε νπνία μεθίλεζε λα 
εθαξκόδεηαη από ην Μάξηην ηνπ 1990. 
 
Η εθαξκνγή ηνπ A-S δηαζθαιίδεη όηη ν δέθηεο δελ ζα παξαπιαλεζεί από εζθαικέλα αληίγξαθα ηνπ 
θώδηθα P ηα νπνία εθπέκπνληαη εθηόο ζπζηήκαηνο πξνθεηκέλνπ λα νδεγήζνπλ ζε ιάζνο 
πξνζδηνξηζκό ζέζεο. Η κέζνδνο απηή ζηεξίδεηαη ζηε απόθξπςε ηνπ θώδηθα P θαη ηελ κεηαβνιή ηνπ ζε 
θώδηθα Υ όπσο αλαθέξζεθε πην πάλσ. Αλ θαη ν θύξηνο ζηόρνο ηνπ A-S είλαη ε πξνζηαζία ηνπ 
ζπζηήκαηνο, ην έκκεζν απνηέιεζκα είλαη ε κείσζε ηεο αθξίβεηαο γηα ηνπο πνιηηηθνύο ρξήζηεο θαζώο 
επηηξέπεη ηελ πξόζβαζε κόλν ζηνλ θώδηθα C/A, ν νπνίνο παξέρεη κηθξόηεξε αθξίβεηα εληνπηζκνύ από 
όηη ν P(Y). 
 
Σπληζηώζεο ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο 
 
Η Επηιεθηηθή Δηαζεζηκόηεηα εθαξκόδεηαη κε παξάιιειε ρξήζε δύν επηκέξνπο κεζόδσλ: ηεο ε (ε-
process) θαη ηεο δ (δ-process). Η πξώηε κέζνδνο αθνξά ζηελ αθξίβεηα ησλ δεδνκέλσλ ηνπ 
λαπηηιηαθνύ κελύκαηνο. Τν ηκήκα ειέγρνπ ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ζε ζέζε λα ππνινγίδεη κε κεγάιε 
αθξίβεηα ηα ζηνηρεία ηεο ηξνρηάο θαη ηνπ ρξνλνκέηξνπ θάζε δνξπθόξνπ. Η κέζνδνο ε πξνβιέπεη ηελ 
εζθεκκέλε παξαπνίεζε απηώλ ησλ ζηνηρείσλ πξηλ ηελ εθπνκπή ηνπο από ηνπο δνξπθόξνπο. Απηό 
βέβαηα έρεη επίδξαζε κόλν ζηνπο πνιηηηθνύο ρξήζηεο θαζώο ηα εηζαγόκελα ζθάικαηα είλαη επαθξηβώο 
γλσζηά ζηνπο εμνπζηνδνηεκέλνπο ρξήζηεο θαη κπνξνύλ λα αθαηξεζνύλ πιήξσο. 
 
Η εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ δ γίλεηαη κε ηελ εηζαγσγή ζνξύβνπ (dithering) ζηνλ αηνκηθό ηαιαλησηή ηνπ 
δνξπθόξνπ. Καζώο όια ηα εθπεκπόκελα ζήκαηα (θέξνπζεο ζπρλόηεηεο θαη θώδηθεο) δεκηνπξγνύληαη 
από ηνλ ίδην ηαιαλησηή, ε επίδξαζε ηνπ ζνξύβνπ είλαη αλάινγε ηνπ κήθνπο θύκαηνο ησλ θεξνπζώλ 
ζπρλνηήησλ θαη ηνπ ςεθηαθνύ ξπζκνύ (chipping rate) ησλ θσδίθσλ. Τν άκεζν απνηέιεζκα ηεο 
κεζόδνπ δ είλαη ε εζθαικέλε εθηίκεζε ησλ απνζηάζεσλ πνπ ππνινγίδνληαη κε βάζε κεηξήζεηο ηνπ 
θώδηθα ή ηεο θάζεο ησλ θεξνπζώλ ζπρλνηήησλ.  
 
Επίδξαζε ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο 
 
Πξέπεη λα ηνληζηεί ηδηαίηεξα όηη ε Επηιεθηηθή Δηαζεζηκόηεηα ζρεδηάζηεθε γηα λα κεηώζεη ηελ αθξίβεηα 
εληνπηζκνύ πνπ επηηπγράλεηαη κε ρξήζε ελόο κόλν δέθηε. Όηαλ ν πξνζδηνξηζκόο ζέζεο γίλεηαη κε 
ρξήζε δύν δεθηώλ πνπ παξαηεξνύλ ηαπηόρξνλα - όπσο ζπκβαίλεη ζε όιεο ηηο ηνπνγξαθηθέο θαη 
γεσδαηηηθέο εξγαζίεο - ε επίδξαζε ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο εμαιείθεηαη ζρεδόλ νινθιεξσηηθά.  
 
Με ηε κέζνδν ε  εηζάγεηαη έλα αθηηληθό ζθάικα ζηελ ηξνρηά ελόο δνξπθόξνπ ην νπνίν κπνξεί λα 
αλέιζεη ζε 130 m [Breuer et al., 1993]. Αληίζηνηρα ε κέγηζηε ηηκή ηνπ ζθάικαηνο πνπ εηζάγεηαη ζηελ 
απόζηαζε πνπ κεηξηέηαη κε βάζε ηνλ θώδηθα (δ κέζνδνο) είλαη ηεο ηάμεο ησλ 60 m. Μέρξη ηελ 
πξόζθαηε θαηάξγεζή ηεο ε Επηιεθηηθή Δηαζεζηκόηεηα καδί κε ην A-S ζπληζηνύζαλ ην θαζεζηώο 
ιεηηνπξγίαο ηνπ GPS γηα πνιηηηθνύο ρξήζηεο, ην ιεγόκελν SPS (Standard Positioning Service). 
Σύκθσλα κε ηα ζηνηρεία ησλ ππεύζπλσλ ηνπ ζπζηήκαηνο ε αθξίβεηα εληνπηζκνύ πνπ κπνξνύζε λα 
επηηεπρζεί από πνιηηηθνύο ρξήζηεο αλέξρνληαλ ζηε δπζκελέζηεξε πεξίπησζε ζε 100 m γηα ηελ 
νξηδόληηα ζέζε θαη 156 m γηα ην πςόκεηξν. Οη αληίζηνηρεο ηηκέο γηα ηελ ηαρύηεηα θαη ηνλ πξνζδηνξηζκό 
ηνπ ρξόλνπ ήηαλ 0.3 m/s θαη 340 nsec. Οη ηηκέο απηέο αλαθέξνληαη ζε επίπεδν εκπηζηνζύλεο 95% 
[Oslen, 1992]. Γηα πςειόηεξν επίπεδν εκπηζηνζύλεο (π.ρ. 99%) νη ηηκέο απηέο κεγαιώλνπλ ζύκθσλα 
κε ηνπο λόκνπο ηεο ζηαηηζηηθήο. 
 
Τεξκαηηζκόο ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο 
 
Τελ 1ε Μαΐνπ ηνπ 2000 αλαθνηλώζεθε επίζεκα από ηελ ακεξηθάληθε θπβέξλεζε όηη ε Επηιεθηηθή 
Δηαζεζηκόηεηα ηεξκαηίδεηαη άκεζα από ηα κεζάλπρηα ηεο ίδηαο εκέξαο. Η ρξνληθή ηνπνζέηεζε απηήο 
ηεο απόθαζεο ήηαλ απξνζδόθεηε ζε παγθόζκην επίπεδν. Τν 1996 είρε ήδε αλαθνηλσζεί ε απόθαζε  
ηεξκαηηζκνύ ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο αιιά κε ρξνληθό νξίδνληα ην έηνο 2006. Σηελ παξάγξαθν 
πνπ αθνινπζεί παξαηίζνληαη ηα θπξηόηεξα ζεκεία ηεο ζρεηηθήο δήισζεο ηνπ πξνέδξνπ ησλ ΗΠΑ. 
 
Μεηά ηελ θαηάξγεζε ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο ν εληνπηζκόο ζέζεο (κε ρξήζε ελόο κόλν δέθηε) 
ζα γίλεηαη κε αθξίβεηα δέθα θνξέο πςειόηεξε. Η απόθαζε απηή εληάζζεηαη ζηελ γεληθόηεξε πνιηηηθή 
γηα επξύηεξε αμηνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο από πνιηηηθνύο ρξήζηεο. Τν πεξαζκέλν έηνο ν αληηπξόεδξνο 
Gore αλαθνίλσζε ζρέδηα γηα ηελ αλαλέσζε ηνπ ζπζηήκαηνο κε ηελ πξνζζήθε δύν λέσλ πνιηηηθώλ 
ζεκάησλ θαη ηνπνζέηεζε ζε ηξνρηά θαηλνύξγησλ δνξπθόξσλ. Τν ζύλνιν απηώλ ησλ δπλαηνηήησλ ζα 
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εμαθνινπζήζνπλ λα παξέρνληαη αηειώο ζε όινπο ηνπο ρξήζηεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Η απόθαζε γηα 
θαηάξγεζε ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο ζηεξίδεηαη ζηε γλσκνδόηεζε Υπεξεζηώλ θαη Υπνπξγείσλ 
(Άκπλαο, Εκπνξίνπ θ.α.) κε βάζε ηελ νπνία ε αζθάιεηα δηεζλώλ κεηαθνξώλ θαζώο θαη ηα 
επηζηεκνληθά θαη εκπνξηθά ζπκθέξνληα ζα επλνεζνύλ ζεκαληηθά. Τν GPS ζα εμαθνινπζήζεη λα 
αμηνπνηείηαη πιήξσο γηα ζηξαηησηηθέο εθαξκνγέο. Η θαηάξγεζε ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο  δε ζα 
έρεη νπζηαζηηθή επίπησζε ζηελ εζληθή αζθάιεηα. Εμάιινπ έρεη απνδεηρζεί ε δπλαηόηεηα δηαζθάιηζεο 
ηεο εζληθήο αζθάιεηαο ζε ηνπηθό επίπεδν όηαλ παξαζηεί αλάγθε. Τν GPS αλ θαη αλαπηύρζεθε ζαλ 
ζηξαηησηηθό ζύζηεκα απέθηεζε πνιύπιεπξεο εθαξκνγέο ζε παγθόζκην επίπεδν όπσο πινήγεζε ζε 
μεξά, αέξα θαη ζάιαζζα, ηειεπηθνηλσλίεο, αληηκεηώπηζε επεηγόλησλ πεξηζηαηηθώλ, εμνξύμεηο θ.α. 
Σήκεξα ε ηεξάζηηα βειηίσζε ηεο αθξίβεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο ζα επηηξέπεη γηα παξάδεηγκα ζε κία νκάδα 
δηάζσζεο λα δηαθξίλεη ζε πνηα πιεπξά ελόο απηνθηλεηνδξόκνπ πξέπεη λα επέκβεη θεξδίδνληαο έηζη 
πνιύηηκν ρξόλν.  
 
 

3. ΣΗ ΑΛΛΑΕΔΗ ΣΗ ΔΦΑΡΜΟΓΔ ΣΟΤ GPS  
 
Τν θεθάιαην απηό απνζθνπεί ζην λα εμεγήζεη ην πσο δηακνξθώλνληαη νη εθαξκνγέο ηνπ GPS ζήκεξα, 
κεηά ηνλ ηεξκαηηζκό ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο. Γεληθά ππάξρνπλ δηάθνξεο κέζνδνη 
θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ εθαξκνγώλ GPS, όπσο γηα παξάδεηγκα αλάινγα κε ην ρώξν πνπ βξίζθεηαη ν 
δέθηεο (επίγεηεο, ζαιάζζηεο, ελαέξηεο θαη δηαζηεκηθέο) [Wells et al., 1986] ή αλάινγα κε ηελ θηλεηηθή 
θαηάζηαζε θαη ηνλ αξηζκό ησλ ρξεζηκνπνηνύκελσλ δεθηώλ (ζρεηηθόο ή απόιπηνο, ζηαηηθόο ή 
δπλακηθόο εληνπηζκόο) [Παξαδείζεο, 1992]. Εδώ ε θαηεγνξηνπνίεζε γίλεηαη κε βάζε ηνλ αξηζκό ησλ 
ρξεζηκνπνηνύκελσλ δεθηώλ (ζρεηηθόο ή απόιπηνο εληνπηζκόο) θαη ην είδνο ησλ παξαηεξήζεσλ πνπ 
ρξεζηκνπνηνύληαη (θώδηθαο ή θάζεηο). Πνιιέο εθαξκνγέο πεξηγξάθνληαη ζε πεξηζζόηεξεο από κία 
θαηεγνξίεο. Έηζη ε ζπιινγή δεδνκέλσλ GIS γηα παξάδεηγκα πεξηγξάθεηαη ζε δύν θαηεγνξίεο θαζώο ε 
επίδξαζε ηνπ ηεξκαηηζκνύ ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο είλαη εληειώο δηαθνξεηηθή αλάινγα κε ην αλ 
ε ζπιινγή γίλεηαη κε έλα κόλν δέθηε ή κε ρξήζε δηαθνξηθνύ GPS. Σηε ζπλέρεηα δίλνληαη πεξηγξαθηθνί 
νξηζκνί γηα εθαξκνγέο νη νπνίεο εληάζζνληαη ζε πεξηζζόηεξεο από κία θαηεγνξίεο. 
 
Εληνπηζκόο ζέζεο 
 
Καηά ηνλ εληνπηζκό ζέζεο ν ρξήζηεο βξίζθεηαη ζε έλα ζεκείν ελδηαθέξνληνο θαη απαηηείηαη ν 
πξνζδηνξηζκόο ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηνπ. 
 
Πινήγεζε 
 
Με ηελ επξύηεξε έλλνηα ηνπ ν όξνο πινήγεζε αλαθέξεηαη ζηελ ηερληθή ηνπ πξνζδηνξηζκνύ ηεο ζέζεο 
ελόο ζηαζεξνύ ή θηλνύκελνπ αληηθεηκέλνπ ή αλζξώπνπ θαη ησλ θαηάιιεισλ ζηνηρείσλ πνξείαο γηα ηελ 
κεηάβαζή ηνπ ζε θάπνην επηιεγκέλν ηόπν.  
 
Δηαρείξηζε ζηόινπ 
 
Καηά ηε δηαρείξηζε ζηόινπ (fleet management) ν δηαρεηξηζηήο ελόο ζπλόινπ θηλνύκελσλ αληηθεηκέλσλ 
(ηαμί, θνξηεγά, αζζελνθόξα, ζθάθε θ.α.) ρξεηάδεηαη λα γλσξίδεη ηε ζέζε ηνπ θαζελόο από απηά ώζηε 
λα ειέγρεη θαη λα αμηνπνηεί βέιηηζηα ην ζηόιν. Πνιιέο θνξέο ν εληνπηζκόο ζέζεο γίλεηαη κε GPS θαη ην 
ζηίγκα θάζε κέινπο ζηέιλεηαη ζε ηαθηά δηαζηήκαηα ζην δηαρεηξηζηή ηνπ ζηόινπ. 
 
 

3.1 Δθαρμογές με τρήζη ενός δέκηη 
 
Οη ρξήζε ελόο κόλν δέθηε απνηειεί ηελ πην απιή αιιά ηαπηόρξνλα θαη ηελ πεξηζζόηεξν δηαδεδνκέλε 
πεξίπησζε εθαξκνγήο GPS. Πξόθεηηαη επηπιένλ γηα ηελ εθαξκνγή πνπ επσθειείηαη θαηά ην κέγηζην 
από ηνλ ηεξκαηηζκό ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο θαη είλαη απηή ζηελ νπνία αθνξά ε βειηίσζε ηεο 
αθξίβεηαο θαηά δέθα θνξέο όπσο αλαθέξζεθε ζην ηέινο ηνπ δεύηεξνπ θεθαιαίνπ.  
 
Εληνπηζκόο ζέζεο 
 
Όπσο πεξηγξάθεηαη ζηελ παξάγξαθν γηα ηελ επίδξαζε ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο ην ζθάικα 
ζηνλ εληνπηζκό ήηαλ ζπλήζσο κέρξη εθαηό κέηξα κε ηππηθή ηηκή ηα 50 m νξηδνληηνγξαθηθά θαη 78 m 
πςνκεηξηθά [Trimble, 1993]. Σήκεξα ην εύξνο δηαθύκαλζεο ηνπ ζθάικαηνο έρεη πεξηνξηζηεί δξαζηηθά 
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θαη πξαθηηθά εμαξηάηαη κόλν από ην είδνο ηνπ δέθηε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Απηό επηβεβαηώζεθε θαη από 
κεηξήζεηο ππαίζξνπ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηά ηελ 1ε Μαΐνπ 2000. Αληηπξνζσπεπηηθά αλαθέξεηαη 
όηη γηα ηελ απινύζηεξε θαηεγνξία δεθηώλ ρεηξόο GPS πνπ παξέρνπλ ην ζηίγκα κε ειάρηζηε αλάγλσζε 
ελόο δεπηεξνιέπηνπ γεσδαηηηθνύ πιάηνπο θαη κήθνπο εμαληιείηαη ε αθξίβεηά ηνπο. Γηα ηελ πεξηνρή ηεο 
Ειιάδαο ε αλάιπζε απηή αληηζηνηρεί πεξίπνπ ζε 30.8 m θαηά Υ θαη ζε 25.5 m έσο 23.5 m θαηά Φ. Σε 
αληηδηαζηνιή κε ηνπο δέθηεο ρεηξόο αλαθέξεηαη όηη κε ρξήζε ελόο γεσδαηηηθνύ δέθηε ηειεπηαίαο 
ηερλνινγίαο (έηνο θαηαζθεπήο 1998) ην νξηδνληηνγξαθηθό ζθάικα πνπ παξαηεξήζεθε ζε δέθα ζεκεία 
γλσζηώλ ζπληεηαγκέλσλ ήηαλ κηθξόηεξν από 1 m εθηόο από δύν πεξηπηώζεηο πνπ αλήιζε ζε 2 m θαη 
3 m. Γηα ηελ θαηαθόξπθε ζπληζηώζα ην ζθάικα ήηαλ ηεο ηάμεο ησλ ιίγσλ κέηξσλ. Αθξηβή κεγέζε ηνπ 
πςνκεηξηθνύ ζθάικαηνο δε δίλνληαη θαζώο ν κέζνο ρξήζηεο ελδηαθέξεηαη γηα ην νξζνκεηξηθό 
πςόκεηξν θαη δε δηαζέηεη κνληέιν γεσεηδνύο γηα λα κεηαβεί ζε απηό από ην γεσκεηξηθό πςόκεηξν πνπ 
παξέρεη ν δέθηεο.  
 
Σπιινγή δεδνκέλσλ GIS 
 
Άκεζα ζπλδεδεκέλε κε ηνλ εληνπηζκό ζέζεο είλαη θαη ε ζπιινγή δεδνκέλσλ GIS. Έλα κεγάιν 
πνζνζηό ησλ εθαξκνγώλ GIS έρεη απαηηήζεηο αθξίβεηαο ησλ ρσξηθώλ δεδνκέλσλ πνπ ζήκεξα, κεηά 
ηνλ ηεξκαηηζκό ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο, κπνξνύλ λα θαιπθζνύλ κε ρξήζε ελόο κόλν δέθηε. 
Τν θξίζηκν ζεκείν εδώ είλαη ν θαζνξηζκόο ηελ αθξίβεηαο εληνπηζκνύ θάπνηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δέθηε. Ο 
θαζνξηζκόο απηόο πξέπεη λα γίλεηαη ηόζν ζεσξεηηθά - κε βάζε ηα ζηνηρεία πνπ παξέρεη ν 
θαηαζθεπαζηήο - όζν θαη πξαθηηθά από αλάιπζε επαξθνύο αξηζκνύ κεηξήζεσλ ππαίζξνπ. Γηα 
παξάδεηγκα κε ρξήζε ελόο ζύγρξνλνπ γεσδαηηηθνύ δέθηε κία αθξίβεηα ηεο ηάμεο ησλ 5 m θαη θαιύηεξε 
κπνξεί λα ζεσξείηαη δεδνκέλε. Απαηηείηαη όκσο ηαπηόρξνλνο έιεγρνο ησλ ζηνηρείσλ (παξάκεηξνη 
DOP, ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ ζπληεηαγκέλσλ) πνπ παξέρεη ν δέθηεο ώζηε λα ειέγρεηαη ε επίηεπμε ηεο 
επηζπκεηήο αθξίβεηαο.  
 
Πινήγεζε - Δηαρείξηζε ζηόινπ 
 
Τν όθεινο από ηνλ ηεξκαηηζκό ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο ζηελ πινήγεζε κε GPS αθνξά θπξίσο 
ζηηο επίγεηεο εθαξκνγέο. Φαξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα απνηειεί ε αλαδήηεζε ζεκείσλ γλσζηώλ 
ζπληεηαγκέλσλ όπσο πνιπγσληθά ή ηξηγσλνκεηξηθά ζεκεία. Μία άιιε εθαξκνγή πνπ επσθειείηαη 
ζεκαληηθά είλαη ε πινήγεζε νρεκάησλ θαη ηδηαίηεξα ζε πόιεηο. Απηή ηε ζηηγκή ππάξρνπλ ζηελ αγνξά 
ζπζηήκαηα γηα ηελ θαζνδήγεζε νρεκάησλ, ηόζν ηδησηηθήο ρξήζεο όζν θαη θνηλήο σθέιεηαο όπσο π.ρ. 
αζζελνθόξα θαη νρήκαηα ζπλεξγείσλ δηάζσζεο. Πνιιά από απηά ηα ζπζηήκαηα θάλνπλ ηαπηόρξνλε 
ρξήζε πνιιώλ αηζζεηήξσλ θαη αμηνπνηνύλ εηδηθέο ηερληθέο ζπζρέηηζεο κε ην ράξηε (map matching) 
πξνθεηκέλνπ λα εμαιείςνπλ ηα ζθάικαηα ησλ επηκέξνπο αηζζεηήξσλ θαη λα πξνζδηνξίζνπλ κε 
αμηνπηζηία ηε ζέζε ηνπ νρήκαηνο. Με ηε ζεκεξηλή αθξίβεηα πνπ παξέρεη ην GPS νη ηερληθέο απηέο 
απινπνηνύληαη κε άκεζε επίπησζε ζηε βειηίσζε απηώλ ησλ ζπζηεκάησλ. Τν ίδην ηζρύεη θαη γηα πην 
εμεηδηθεπκέλεο εθαξκνγέο όπσο ηα ζπζηήκαηα πινήγεζεο ηπθιώλ θαη ε δηαρείξηζε ζηόινπ κε 
απαηηήζεηο αθξίβεηαο ηεο ηάμεο ησλ ιίγσλ κέηξσλ.  
 
 

3.2 Δθαρμογές με τρήζη διαθορικού GPS 
 
Τν δηαθνξηθό GPS (DGPS: Differential GPS) είλαη κία ηερληθή πνπ επηηξέπεη ηνλ πξνζδηνξηζκό ζέζεο 
κε αθξίβεηα από 5 m έσο θαη θαιύηεξε από 1 m. Η ηερληθή απηή αλαπηύρζεθε γηα λα εμαιείςεη ηα 
ζθάικαηα πνπ πξνθαινύλ δηάθνξεο πεγέο θαηά ηνλ πξνζδηνξηζκό ζέζεο κε έλα δέθηε, ην 
ζεκαληηθόηεξν από ηα νπνία απνηεινύζε ε επίδξαζε ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο. Σηε βαζηθή ηνπ 
κνξθή ην δηαθνξηθό GPS πινπνηείηαη κε έλα ζηαζκό αλαθνξάο, ν νπνίνο ιεηηνπξγεί ζε επαθξηβώο 
θαζνξηζκέλε ζέζε. Με ηε βνήζεηα θαηάιιεινπ ινγηζκηθνύ ππνινγίδνληαη νη απνθιίζεηο, νη νπνίεο όηαλ 
πξνζηεζνύλ ζηα ππνινγηδόκελα από ην δέθηε κεγέζε πξνθύπηεη ε ζσζηή ηνπ ζέζε. Οη απνθιίζεηο 
απηέο θαινύληαη δηαθνξηθέο δηνξζώζεηο (differential corrections) [RTCM-104, 1994]. Η αξρή 
ιεηηνπξγίαο ηνπ δηαθνξηθνύ GPS ζηεξίδεηαη ζην γεγνλόο όηη ηα ζθάικαηα πνπ πξνθαινύληαη από 
πνιινύο παξάγνληεο έρνπλ πξαθηηθά ηελ ίδηα ηηκή γηα δέθηεο πνπ δνπιεύνπλ ζε γεηηνληθέο πεξηνρέο. 
Έηζη νη δηαθνξηθέο δηνξζώζεηο κπνξνύλ λα εθαξκνζηνύλ ζηηο παξαηεξήζεηο ελόο δέθηε πνπ βξίζθεηαη 
ζηελ επξύηεξε πεξηνρή ηνπ ζηαζκνύ αλαθνξάο - είηε κε επεμεξγαζία ζην γξαθείν είηε ζε πξαγκαηηθό 
ρξόλν όηαλ εθπέκπνληαη από επίγεηνπο ζηαζκνύο ή κέζσ δνξπθόξνπ - πξνθεηκέλνπ λα ππνινγηζηεί ε 
ζέζε ηνπ κε ηελ αθξίβεηα ζπζηήκαηνο. 
 
Η αθξίβεηα πνπ επηηπγράλεηαη κε ην δηαθνξηθό GPS εμαξηάηαη από ηνπο αιγόξηζκνπο πινπνίεζεο ηνπ 
ζπζηήκαηνο θαη από ηνλ ηύπν ησλ ρξεζηκνπνηνύκελσλ δεθηώλ. Σεκαληηθό ξόιν παίδεη θαη ε απόζηαζε 
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κεηαμύ θηλεηνύ δέθηε θαη ζηαζκνύ αλαθνξάο ε νπνία είλαη αληηζηξόθσο αλάινγε κε ηελ αθξίβεηα 
πξνζδηνξηζκνύ ζέζεο.  
 
Εληνπηζκόο ζέζεο - Σπιινγή δεδνκέλσλ GIS 
 
Τα ζθάικαηα πνπ νθείινληαλ ζηηο κεζόδνπο ε θαη δ ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο εμαιείθνληαλ 
ζρεδόλ νινθιεξσηηθά κε ηε ρξεζηκνπνίεζε δηαθνξηθνύ GPS. Τν ελαπνκέλσλ ζθάικα ήηαλ πξαθηηθά 
ακειεηέν γηα θνληηλέο απνζηάζεηο. Γηα κεγάιεο απνζηάζεηο έπαηξλε κία κηθξή αιιά ππνινγίζηκε ηηκή. 
Μεηά ηνλ ηεξκαηηζκό ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο ν εληνπηζκόο ζέζεο θαη ε ζπιινγή δεδνκέλσλ 
GIS κε ρξήζε δηαθνξηθνύ GPS ζα γίλνληαη ζπλεπώο κε ιίγν θαιύηεξε αθξίβεηα ζε όηη αθνξά ζηηο 
κεγάιεο απνζηάζεηο. 
 
Πινήγεζε - Δηαρείξηζε ζηόινπ 
 
Τν ίδην ηζρύεη θαη γηα ηε ρξήζε δηαθνξηθνύ GPS ζε εθαξκνγέο πινήγεζεο θαη δηαρείξηζεο ζηόινπ. Εδώ 
όκσο πξνθύπηεη έλα επηπιένλ όθεινο από ηνλ ηεξκαηηζκό ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο. Σε όιεο ηηο 
θηλεκαηηθέο εθαξκνγέο DGPS πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ ππάξρεη ην πξόβιεκα ηεο ιήςεο ησλ δηαθνξηθώλ 
δηνξζώζεσλ. Ιδηαίηεξα όηαλ ν θηλνύκελνο δέθηεο βξίζθεηαη ζε αζηηθό πεξηβάιινλ παξαηεξνύληαη 
δηαθνπέο ζηε δεύμε κε ην ζηαζκό αλαθνξάο. Καηά ηε δηάξθεηα απηώλ ησλ δηαθνπώλ ην ζύζηεκα είηε 
παξέρεη ηηο ζπληεηαγκέλεο πνπ πξνζδηνξίδεη απηόλνκα ν δέθηεο είηε εθαξκόδεη ηηο ηειεπηαίεο 
δηαθνξηθέο δηνξζώζεηο πνπ έρεη ιάβεη. Τν ζθάικα όκσο πνπ πξνέξρεηαη από ηε κέζνδν δ 
ραξαθηεξίδεηαη από έληνλα δπλακηθό ραξαθηήξα κε απνηέιεζκα ε αθξίβεηα ησλ δηαθνξηθώλ 
δηνξζώζεσλ λα κεηώλεηαη αηζζεηά κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ. Μεηά ηνλ ηεξκαηηζκό ηεο Επηιεθηηθήο 
Δηαζεζηκόηεηαο ε ρξήζε παιαηόηεξσλ δηαθνξηθώλ δηνξζώζεσλ θαηά ηε δηάξθεηα δηαθνπήο ηεο δεύμεο 
δε ζα πξνθαιεί νπζηαζηηθό ζθάικα. 
 
 

3.3 Δθαρμογές με τρήζη μεηρήζεων θάζης 
 
Η ρξήζε ησλ κεηξήζεσλ θάζεο ησλ θεξνπζώλ ζπρλνηήησλ απνηειεί ηελ αθξηβέζηεξε κέζνδν 
αμηνπνίεζεο ηνπ GPS. Οη ηνπνγξαθηθέο θαη γεσδαηηηθέο εξγαζίεο εθηεινύληαη κε ζρεηηθέο (relative)  
παξαηεξήζεηο θάζεσλ. Πνιιέο θνξέο ρξεζηκνπνηείηαη θαη ν όξνο δηαθνξηθέο (differential) 
παξαηεξήζεηο. Εδώ ν όξνο δηαθνξηθέο αλαθέξεηαη ζηνλ πξνζδηνξηζκό δηαθνξηθώλ (ζρεηηθώλ) 
ζπληεηαγκέλσλ κεηαμύ δύν ζηαζκώλ θαη δελ πξέπεη λα ζπγρέεηαη κε ην δηαθνξηθό GPS, ην νπνίν 
ζηεξίδεηαη ζηελ αξρή ησλ δηαθνξηθώλ δηνξζώζεσλ.  
 
Σην ζρεηηθό εληνπηζκό κε παξαηεξήζεηο θάζεσλ εθαξκόδεηαη θαηά θαλόλα ην κνληέιν ησλ δηπιώλ 
δηαθνξώλ θάζεο. Η ηερληθή απηή εμαιείθεη δξαζηηθά ηα πεξηζζόηεξα ζθάικαηα θαη επηηξέπεη ζρεηηθό 
πξνζδηνξηζκό ζέζεο κε αθξίβεηα πνπ θηάλεη ηα 5mm + 0.5ppm (+1ppm γηα ηελ θαηαθόξπθε 
ζπληζηώζα). Γηα ζπλήζεηο εθαξκνγέο ηα ζθάικαηα από ηελ επίδξαζε ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο 
εμαιείθνληαη ζρεδόλ νινθιεξσηηθά. Απηό όκσο δελ ηζρύεη απόιπηα γηα εμεηδηθεπκέλεο εθαξκνγέο, 
όπσο ζα αλαιπζεί ζηε ζπλέρεηα.  
 
Ξεθηλώληαο από ηε κέζνδν ε, ην ζθάικα ζην κήθνο ηεο βάζεο πνπ πξνζδηνξίδεηαη είλαη αληηζηξόθσο 
αλάινγν ηεο απόζηαζεο δνξπθόξνπ-δέθηε θαη αλάινγν ηνπ κήθνπο ηεο βάζεο θαη ηνπ αθηηληθνύ 
ζθάικαηνο ζηελ ηξνρηά [Vanicek et al., 1985]. Με βάζε ηα κεγέζε πνπ δόζεθαλ ζην δεύηεξν θεθάιαην 
γηα ηελ ηηκή ηνπ ζθάικαηνο ηξνρηάο εμαηηίαο ηεο κεζόδνπ ε πξνθύπηεη όηη γηα κήθε βάζεσλ κεγαιύηεξα 
από πεξίπνπ πέληε ρηιηόκεηξα ην ζθάικα ζηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο βάζεο αξρίδεη λα γίλεηαη κεηξήζηκν. 
Σήκεξα κεηά ηνλ ηεξκαηηζκό ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο ην αληίζηνηρν κήθνο βάζεο αλέξρεηαη ζε 
ιίγεο δεθάδεο ρηιηόκεηξα. 
 
Σε αληίζεζε κε ηε κέζνδν ε ε κέζνδνο δ έρεη ζεκαληηθά κηθξόηεξε επίδξαζε ζηνλ ζρεηηθό 
πξνζδηνξηζκό κε θάζεηο. Τν ζθάικα εδώ πξνθαιείηαη εμαηηίαο ηνπ δπλακηθνύ ραξαθηήξα ηνπ 
θαηλνκέλνπ θαη γίλεηαη ζεκαληηθό κόλν γηα πνιύ κεγάιεο βάζεηο ηεο ηάμεο ησλ εθαηνληάδσλ 
ρηιηνκέηξσλ. Γηα ηνλ ίδην ιόγν πξνθαιείηαη θαη έλα ζθάικα όηαλ ρξεζηκνπνηνύληαη δέθηεο νη νπνίνη δε 
ζπγρξνλίδνπλ ηα ρξνλόκεηξά ηνπο κε ην ρξόλν GPS κε αθξίβεηα ηεο ηάμεο ηνπ 1 msec. Απηό ζπλέβαηλε 
κε παιαηόηεξνπο δέθηεο όπσο π.ρ. ν TI-4000 (έηνο θαηαζθεπήο 1984). Γεληθά νη κνληέξλνη δέθηεο 
πιεξνύλ απηή ηελ απαίηεζε θαη έηζη ην ελαπνκέλσλ ζθάικα δελ έρεη θακία πξαθηηθή επίδξαζε ζηηο 
ζπλεζηζκέλεο εθαξκνγέο GPS. 
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Πξνζδηνξηζκόο κηθξώλ βάζεσλ 
 
Σαλ ζπκπέξαζκα ησλ παξαπάλσ πξνθύπηεη όηη ν ηεξκαηηζκόο ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο δελ 
επηθέξεη θακία αμηνζεκείσηε κεηαβνιή ζην ζρεηηθό πξνζδηνξηζκό βάζεσλ κήθνπο κέρξη 20 km. Απηό 
ην είδνο ησλ εθαξκνγώλ ζπληζηά ηε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ ηνπνγξαθηθώλ θαη γεσδαηηηθώλ 
εξγαζηώλ. Οη θύξηεο ηερληθέο νη νπνίεο εθαξκόδνληαη είλαη ε ζύληνκε ζηαηηθή κέζνδνο (rapid static), ε 
θηλεκαηηθή κέζνδνο κε επεμεξγαζία ζην γξαθείν (post-processed kinematic) θαη ε θηλεκαηηθή κέζνδνο 
πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ (RTK: Real-Time Kinematic). 
 
Πξνζδηνξηζκόο κεγάισλ βάζεσλ 
 
Με εμαίξεζε ηε ζύληνκε ζηαηηθή κέζνδν, ε νπνία πεξηνξίδεηαη θαηά θαλόλα ζε κήθε βάζεσλ ηεο ηάμεο 
ησλ 20 km, νη θηλεκαηηθέο κέζνδνη κπνξνύλ λα εθαξκνζηνύλ θαη ζε κεγαιύηεξεο απνζηάζεηο ηδηαίηεξα 
όηαλ γηα ηελ επίιπζε ησλ αζαθεηώλ θάζεο γίλεηαη αξρηθά ζηαηηθόο πξνζδηνξηζκόο (static initialization). 
Κάησ από νξηζκέλεο πξνϋπνζέζεηο είλαη δπλαηόο ν πξνζδηνξηζκόο βάζεσλ κέρξη 100 km. Σήκεξα 
πνπ ε κέζνδνο ε δελ εθαξκόδεηαη ην ζθάικα ζηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο βάζεο παξακέλεη ζε αλεθηά 
επίπεδα αθόκα θαη γηα βάζεηο απηνύ ηνπ κήθνπο. 
 
Τν ίδην ηζρύεη θαη θαηά ηε ρξεζηκνπνίεζε ηεο ζηαηηθήο κεζόδνπ (static method). Σε πνιιέο εθαξκνγέο 
απηήο ηεο κεζόδνπ - όπσο ηξηγσλνκεηξηθά δίθηπα πξώηεο θαη δεύηεξεο ηάμεο ή γεσδπλακηθέο έξεπλεο 
ζε ηνπηθή θιίκαθα - δελ απαηηείηαη πιένλ ε ρξεζηκνπνίεζε εθεκεξίδσλ αθξηβείαο (precise ephemeris), 
αιιά κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηνύληαη νη εθπεκπόκελεο από ηνπο δνξπθόξνπο.  
 
Εθαξκνγέο πξνζδηνξηζκνύ ρξόλνπ 
 
Τν GPS εθηόο από ζύζηεκα εληνπηζκνύ ζέζεο ζρεδηάζηεθε γηα λα εμππεξεηεί ηαπηόρξνλα θαη 
εθαξκνγέο αθξηβνύο πξνζδηνξηζκνύ ηνπ ρξόλνπ, όπσο εμάιινπ ππνδειώλεη θαη ην πιήξεο όλνκά ηνπ: 
NAVSTAR GPS (NAVigation System with Time and Ranging Global Positioning System). Υπό ην 
θαζεζηώο ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο κία ηππηθή ηηκή γηα ηελ αθξίβεηα πξνζδηνξηζκνύ ηνπ ρξόλνπ 
ήηαλ 1x10

-6
 sec. Σήκεξα ε αθξίβεηα απηή είλαη ιίγν βειηησκέλε γεγνλόο όκσο πνπ γηα ηηο πεξηζζόηεξεο 

εθαξκνγέο δελ έρεη πξαθηηθή ζεκαζία. Φαξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα ηέηνηαο εθαξκνγήο απνηειεί ε 
ππνζηήξημε αεξνθσηνγξαθήζεσλ κε GPS, όπνπ ε ζηηγκή ηεο θσηνιεςίαο θαηαγξάθεηαη ζαλ γεγνλόο 
(event) από ην δέθηε GPS πνπ είλαη ζπλδεδεκέλνο κε ηελ θσηνκεραλή. Τν ίδην ηζρύεη θαη γηα 
εθαξκνγέο πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ όπνπ ν ζπγρξνληζκόο ησλ ππόινηπσλ δεθηώλ κε ην GPS γίλεηαη κε 
ηε βνήζεηα ελόο ηεηξαγσληθνύ παικνύ (PPS: Pulse Per Second) πνπ παξέρεη ν δέθηεο. Γηα πην 
εμεηδηθεπκέλεο εθαξκνγέο πξνζδηνξηζκνύ ρξόλνπ ε βειηίσζε ζηελ αθξίβεηα είλαη ππνινγίζηκε. 
 
 

4. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ - ΔΠΗΛΟΓΟ 

 
Από ηελ παξαπάλσ αλάιπζε πξνθύπηεη όηη ην κεγαιύηεξν όθεινο από ηνλ ηεξκαηηζκό ηεο 
Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο αθνξά ζηηο εθαξκνγέο κε ρξήζε ελόο κόλν δέθηε. Γηα ην δηαθνξηθό GPS ε 
βειηίσζε ζηελ αθξίβεηα είλαη κηθξή θαη ην όθεινο αθνξά θπξίσο ζηηο εθαξκνγέο πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ 
ζε πεξηβάιινλ πνπ πξνθαιεί δηαθνπέο ζηε δεύμε κε ην ζηαζκό αλαθνξάο. Γηα ηηο ηνπνγξαθηθέο θαη 
γεσδαηηηθέο εξγαζίεο κε κηθξά κήθε βάζεσλ - νη νπνίεο απνηεινύλ θαη ηελ πιεηνςεθία ηνπ 
αληηθεηκέλνπ ηνπ Τνπνγξάθνπ Μεραληθνύ -  ν ηεξκαηηζκόο ηεο Επηιεθηηθήο Δηαζεζηκόηεηαο δελ 
επηθέξεη πξαθηηθά θακία αιιαγή. Αληίζεηα γηα εθαξκνγέο κε κεγάια κήθε βάζεσλ ε θαηάζηαζε 
δηαθνξνπνηείηαη νπζηαζηηθά πξνο αύμεζε ηεο αθξίβεηαο θαη δηεπθόιπλζε ησλ εξγαζηώλ. 
 
Κάλνληαο κία πξόβιεςε γηα ην κέιινλ εθηηκάηαη όηη νη εθαξκνγέο δεθηώλ ρεηξόο GPS ζα απμεζνύλ 
ζεκαληηθά. Ήδε είλαη δηαζέζηκνη ζηελ αγνξά δέθηεο θόζηνπο ηεο ηάμεο ησλ 70.000 - 80.000 δξρ κε 
δπλαηόηεηα έλδεημεο πξνβνιηθώλ ζπληεηαγκέλσλ (π.ρ. UTM ή ΕΓΣΑ ’87) κε αθξίβεηα ιίγσλ κέηξσλ! 
 
Μία άιιε αλακελόκελε εμέιημε ζρεηίδεηαη κε ηελ επηζηεκνληθή έξεπλα ζην ζέκα ηνπ εληνπηζκνύ κε 
ρξήζε ελόο δέθηε. Μέρξη ζήκεξα ε Επηιεθηηθή Δηαζεζηκόηεηα κείσλε ζε ηέηνην βαζκό ηελ αθξίβεηα ηνπ 
ζπζηήκαηνο, έηζη ώζηε ε έξεπλα γηα ηνλ πεξηνξηζκό άιισλ πεγώλ ζθαικάησλ ζηνλ απηόλνκν 
εληνπηζκό λα ζηεξείηαη νπζηαζηηθήο ζεκαζίαο. Σήκεξα απηό δελ ηζρύεη θαη αλακέλεηαη όηη ε έξεπλα ζα 
ζηξαθεί ζηνλ πεξηνξηζκό επηδξάζεσλ άιισλ παξαγόλησλ όπσο γηα παξάδεηγκα ηα αηκνζθαηξηθά 
ζθάικαηα. Αλακέλεηαη έηζη κία παξαπέξα βειηίσζε ηεο αθξίβεηαο ηνπ απηόλνκνπ εληνπηζκνύ, θπξίσο 
ζηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ πςνκέηξνπ. 
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Σε όηη αθνξά ζηηο κεζόδνπο ρξεζηκνπνίεζεο θάζεσλ αλακέλνληαη καθξνπξόζεζκα θαη εδώ ζεηηθέο 
εμειίμεηο θαζώο ππάξρνπλ αιγόξηζκνη πνπ θάλνπλ ζπλδπαζκέλε ρξήζε παξαηεξήζεσλ θάζεο θαη 
θώδηθα. Επίζεο πνιινί αιγόξηζκνη γηα ηελ επίιπζε αζαθεηώλ θάζεο θαηά ηελ θίλεζε (OTF ambiguity 
resolution) αμηνπνηνύλ θαη ηηο παξαηεξήζεηο θώδηθα [Gianniou and Groten, 1996]. 
 
Τέινο είλαη βέβαην όηη κεηά ηε βειηίσζε ηεο αθξίβεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά κία ηάμε κεγέζνπο ν 
αξηζκόο ησλ εθαξκνγώλ ηνπ GPS ζα απμεζεί αθόκα πεξηζζόηεξν. 
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