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Aoxnoeig - 30 PuANLBLO
1. E€etdote av ol nopoxdtew npotdoelc etvon akndeic 1 Yevdels. Oewprote 6t ot V xou W elvoun ..
nenepacyévng didotaong (ent evog odpatoc K) xou L pior aneixdvion and tov V otov W.

Av 1 L eivon ypapuxt, tote datneel ta adpoloparta xon to Boduemtd yivoueva.
Av L(z +y) = L(z) + L(y), t6t€ n L eivan ypouuxy.

H L eivar 1-1 av xar uévov ay ker(L) = {0}.

(8) Avn L eivar ypapuxr, téte L(0y) = Opy.

€) Avn L eivar ypapuxn, tote dim(ker(L)) + dim(im (L)) = dim(W).
Yl POALLXT)

) Av n L eivar ypopuixy, téte anewxovilel ypopuixd aveldotnta urtoohvola tou V ndvw ot
n EOALXT) P oA e

Yoouuxd aveldptnta utochvoha Tou W.
() Av L, T:V — W civau ypopxéc aneixovioeic xou oupgovolyv ot wa Bdon tou V, t6te
L=T.
(1) Aedouévov x1,x2 € V xar y1,y2 € W, undpyet ypouwxn anewxédvion L : V — W, téton dote
L(z1) = y1 xou L(z2) = ya.
2. T tic axdhovdec aneixovioeis L anodeilte 6t elvon ypapuxée xou Bpeite Bdoeic twv ker(L) xou
im(L). Xtn ouvéyeta untohoyiote tic dactdoeg v ker(L) xon im(L), xou emBeBardote 61t toyler

10 Oevdpnua g didoTtaong. Xenowonofote xatdAAnha xpithpla Yo va eAéyéete av 1 L eivan 1-1

%ol emwl.
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3. Alvetar n yoauuh anewévion L : R? — R? ye L(z,y) = (ax + by, cx + dy). Acifte 6t n L eivon
T YUY n t n
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1-1 av xou u6évo av ad # be. Ievixdtepa, anodeilte 6t 1 ypopuxh anewxdédvion T : R™ — R™ ue
T(x1,72,...,2n) = (a1171 + -+ + Q1nTp, - -, A1 T1 + * + AupTn)
etvar 1-1 av xar pévo av n opilovoa tou nivaxa A = (aj)i j=1,..n €lvor didpopn Tou undevoc.

4. Albveton n yoopuuxr anexévion L : R — R3 pe L(z,y, z,w) = (x —y,z +y + 2,y +w). Bpeite wa

Bdom tou muprva ker(L), xadde xar ) Sidotaon xar wa Bdon tne exévog im(L).



5. 'Bow V xoau W b.y. xou L:V — W ypopuxn aneixovion,.
(o) AnodeiZte 6t m L eivon 1-1 av xou uévo av aneixovilet ypauuxd aveEdotnta unochvoha tou V
o€ ypauuxd aveldptnta utochvoha Tou W.
(B) YTrovéote bt 1 L eivon 1-1 xou éotw S C V. Anodeilte 11 10 S eivan ypoumuxd avedptnto av

xou wévo av 1o L(S) elvan ypauuxd ave&dptnto.

6. 'Eotww V évag 8.y. eni evog oopatoc K xon wio ypauwxh, anewxovion T : V. — V. Acite 6T
T? =0 < im(T) C ker(T).

7. 'Eotww V évag 8.y. enl evég oopatog K xou wo ypopuxy anewovion T : V. — V. Aeiéte 6
ker(T) Nim(T) = {0} < (T?(v) = 0 = T(v) = 0).



