EM 181: Arijmhtikă AnĹlush I Akad. ètoc 2007`2008 TetĹrth 12 DekembrÐou 2007

3h Ergasthriakă ’Askhsh

1. ’Estw x_i, i = 0, 1, . . . , n diaforetikĹ ana dÔo shmeÐa kai y_i ∈ R, i = 0, 1, . . . , n. To poluÿnumo parembolăc p ∈ P_n grĹfetai sth morfă tou NeÔtwna wc

p_n(x) = a_0 + a_1(x − x_0) + a_2(x − x_0)(x − x_1) + · · · + a_n(x − x_0) . . . (x − x_{n−1}),

opìte oi suntelestèc a_i, i = 0, 1, . . . , n, mporoÔn na upologisjoÔn bĹsei tou akìloujou algorÐj- mou a_i = y_i, i = 0, 1, . . . , n Gia k = 1, . . . , n

Gia i = 0, . . . , k − 1 a_k = (a_k − a_i)/(x_k − x_i) tèloc tèloc

An oi suntelestèc a_i, i = 0, . . . , n, eÐnai gnwstoÐ, tìte h timă p_n(z) tou poluwnÔmou parembolăc sto shmeÐo z, upologÐzetai me to sqăma tou Horner sÔmfwna me ton algìrijmo

s = a_n Gia i = n − 1, . . . , 0

s = a_i + (z − x_i)s tèloc p_n(z) = s

Ulopoiăste èna upoprìgramma INTERP me orÐsmata to bajmì tou poluwnÔmou parembolăc n, ta shmeÐa parembolăc x_i, i = 0, . . . , n, kai ta antÐstoiqa y_i, i = 0, . . . , n, to opoÐo na upologÐzei touc suntelestèc a_i tou poluwnÔmou parembolăc bĹsei tou algorÐjmou pou dìjhke parapĹnw.

2. DÐnetai o akìloujoc pÐnakac

t 1951 1961 1971 1981 1991 2001 y 7,632,801 8,388,553 8,768,641 9,740,417 10,259,900 10,964,020

ìpou y_i eÐnai o plhjusmìc thc EllĹdac to ètoc t_i. Qrhsimopoiăste to upoprìgramma tou erwtămatoc 1 gia na upologÐsete to polÔwnumo parembolăc p ∈ P_5, pou parembĹlletai stic timèc y_i sta shmeÐa t_i, kai ètsi ektimăste ton plhjusmì thc EllĹdac ta èth 1965, 1983 kai 1996. Sth sunèqeia apojhkeÔste se èna arqeÐo me ìnoma lagran.dat ektimăseic gia to mègejoc tou plhjusmoÔ kĹje dÔo qrìnia. Ta apotelèsmatĹ sac ja prèpei na apojhkeutoÔn se dÔo stălec. H prÿth stălh ja perièqei tic qronologÐec, dhl. t_i = 1951 + i Δt, i = 0, 1, 2, . . . , 25, ìpou Δt = 2, enÿ h deÔterh stălh ja perièqei ta y_i, i = 0, 1, 2, . . . , 25, dhl. tic ektimăseic tou plhjusmoÔ sta èth t_i.

3. Apantăste sto erÿthma 2 qrhsimopoiÿntac ta upoprogrĹmmata SPLINE kai SEVAL (bl. sel. 78` 88 tou biblÐou: G. Forsythe, M. Malcolm, C. Moler, Arijmhtikèc mèjodoi kai progrĹmmata gia majhmatikoÔc upologismoÔc, P.E.K., 2000.) ApojhkeÔste se èna arqeÐo me ìnoma spline.dat, se dÔo stălec, tic timèc t_i, s(t_i), i = 0, 1, . . . , 25.

4. SqediĹste sto Ðdio sqăma ta apotelèsmata twn ErwthmĹtwn 2 kai 3. Autì mporeÐ na gÐnei eÔkola me th boăjeia tou gnuplot:

$ gnuplot
> set title ’Ovoma kai arithmos mntrwou’
> plot ’lagran.dat’ w l, ’spline.dat’ w l
> set term post
> set output ’figure.ps’
> replot
> quit

Tupÿste to arqeÐo figure.ps.

(MporeÐte na deÐte to arqeÐo autì, protoÔ to ektupÿsete, me thn entolă gv figure.ps.)

PROSOQH!

• H sunartăseic SPLINE kai SEVAL upĹrqoun sto prìgramma spline.f, pou brÐsketai sthn istoselÐda tou majămatoc.

• Ja prèpei na doulèyete stic Ðdiec omĹdec ìpwc thc ’Askhshc 1.

• H exètash tou ergasthriakoÔ mèrouc thc Ĺskhshc ja gÐnei thn TrÐth 18/12/2007 (11:00-13:00) kai thn TetĹrth 19/12/2007 (13:00-15:00). EpÐshc thn TrÐth 18/12/2007 ja prèpei na paradÿsete mia èkjesh pou na perièqei ta apotelèsmatĹ sac, tupwmèno to sqăma, kai sqìlia sqetikĹ me to poiĹ mèjodoc dÐnei katĹ th gnÿmh sac pio axiìpista apotelèsmata kai giatÐ?

2