EM 181: Arijmhtikă AnĹlush I (Akad. ètoc 2004`2005) TrÐth 28 IounÐou 2005 3h Ergasthriakă ’Askhsh

1. ’Estw x_i, i = 0, 1, . . . , n diaforetikĹ ana dÔo shmeÐa kai y_i ∈ R, i = 0, 1, . . . , n. To poluÿnumo parembolăc p ∈ P_n grĹfetai sth morfă tou NeÔtwna wc

p_n(x) = a_0 + a_1(x − x_0) + a_2(x − x_0)(x − x_1) + · · · + a_n(x − x_0) . . . (x − x_{n−1}),

opìte oi suntelestèc a_i, i = 0, 1, . . . , n, mporoÔn na upologisjoÔn bĹsei tou akìloujou algorÐj- mou a_i = y_i, i = 0, 1, . . . , n Gia k = 1, . . . , n

Gia i = 0, . . . , k − 1 a_k = (a_k − a_i)/(x_k − x_i) tèloc tèloc

An oi suntelestèc a_i, i = 0, . . . , n, eÐnai gnwstoÐ, tìte h timă p_n(z) tou poluwnÔmou parembolăc sto shmeÐo z, upologÐzetai me to sqăma tou Horner sÔmfwna me ton algìrijmo

s = a_n Gia i = n − 1, . . . , 0 s = a_i + (z − x_i)s tèloc p_n(z) = s

Ulopoiăste èna upoprìgramma INTERP me orÐsmata to bajmì tou poluwnÔmou parembolăc n, ta shmeÐa parembolăc x_i, i = 0, . . . , n, kai ta antÐstoiqa y_i, i = 0, . . . , n, to opoÐo na upologÐzei touc suntelestèc a_i tou poluwnÔmou parembolăc bĹsei tou algorÐjmou pou dìjhke parapĹnw.

2. DÐnetai o akìloujoc pÐnakac

x 1951 1961 1971 1981 1991 2001 y 7,632,801 8,388,553 8,768,641 9,740,417 10,259,900 10,964,020

ìpou y_i eÐnai o plhjusmìc thc EllĹdac to ètoc x_i. Qrhsimopoiăste to upoprìgramma tou erwtămatoc 1 gia na upologÐsete to polÔwnumo parembolăc p ∈ P_5, pou parembĹlletai stic timèc y_i sta shmeÐa x_i, kai ètsi ektimăste ton plhjusmì thc EllĹdac ta èth 1966, 1987 kai 1996. Sth sunèqeia sqediĹste th grafikă parĹstash tou plhjusmoÔ thc EllĹdac sunartăsei thc qronologÐac, apì to 1951 èwc to 2001, paÐrnontac ektimăseic gia to mègejoc tou plhjusmoÔ kĹje dÔo qrìnia.

3. Apantăste sto erÿthma 2 qrhsimopoiÿntac ta upoprogrĹmmata SPLINE kai SEVAL (bl. sel. 78` 88 tou biblÐou: G. Forsythe, M. Malcolm, C. Moler, Arijmhtikèc mèjodoi kai progrĹmmata gia majhmatikoÔc upologismoÔc, P.E.K., 2000.) SqediĹste ta apotelèsmata pou paÐrnete sto Ðdio sqăma me ekeÐna tou erwtămatoc 2.

4. H sunĹrthsh sfĹlmatoc orÐzetai wc

erf(x) = 2 √ π ∫_x 0 e^{−t2} dt.

Jèloume na upologÐsoume ènan pÐnaka timÿn gia thn erf(x), gia x = 0.0, 0.1, 0.2, . . . , 1.9, 2.0. Gia na to epitÔqete autì grĹyte èna prìgramma se diplă akrÐbeia pou na upologÐzei arijmhtikĹ to parapĹnw oloklărwma (gia tic diĹforec timèc tou x) me to sÔnjeto tÔpo tou Simpson kai omoiìmorfo diamerismì. To prìgrammĹ sac ja prèpei na perièqei mia sunĹrthsh SIMPS(A, B, N,

F, S), pou ja dèqontai wc eÐsodo ta Ĺkra tou diastămatoc [a, b], to plăjoc n twn upodiasthmĹtwn

tou diamerismoÔ kajÿc kai thn proc oloklărwsh sunĹrthsh f, kai ja epistrèfei thn proseggistikă timă tou oloklhrÿmatoc S. Gia kĹje x qrhsimopoiăste n upodiastămata, me n = x/h, ìpou h = 0.05. (Dhl. gia x = 0.1 pĹrte n = 2 upodiastămata, gia x = 0.2 pĹrte n = 4, k.o.k.) SugkrÐnete ton pÐnakĹ sac me tic timèc pou dÐnontai ston akìloujo pÐnaka

x 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 erf(x) 0.00000000 0.11246292 0.22270259 0.32862676 0.42839236 0.52049988

x 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 erf(x) 0.60385609 0.67780119 0.74210096 0.79690821 0.84270079

x 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 erf(x) 0.88020507 0.91031398 0.93400794 0.95228512 0.96610515

x 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 erf(x) 0.97634838 0.98379046 0.98909050 0.99279043 0.99532227

2