EM 181: Arijmhtikă AnĹlush I (Akad. ètoc 2004`2005) TrÐth 28 IounÐou 2005

1h Ergasthriakă ’Askhsh

1. GrĹyte èna prìgramma Fortran ă C se diplă akrÐbeia, to opoÐo na proseggÐzei mÐa rÐza x^∗ thc exÐswshc f(x) = 0 me th mèjodo tou NeÔtwna. Dhl. to prìgrammĹ sac prèpei na upologÐzei touc ìrouc x_n thc akoloujÐac

x_{n+1} = x_n − f(x_n) f^′(x_n)

, n = 0, 1, 2, . . . ,

ìpou x_0 dedomènh arqikă prosèggish thc x^∗. Oi sunartăseic f kai f^′ ja prèpei na upologÐzontai apì tic sunartăseic ffun(x) kai dffun(x), antÐstoiqa. Wc dedomèna eisìdou ja prèpei na dÐnontai h arqikă prosèggish x_0, kai oi parĹmetroi TOL> 0 kai NMAX (fusikìc). Wc kritărio termatismoÔ ja qrhsimopoieÐtai to exăc: An |x_{n+1} − x_n| ≤TOL gia prÿth forĹ, tìte jeÿrhse to x_{n+1} wc {rÐza}. Gia asfĹleia ektelèste to polÔ NMAX epanalăyeic. Me th boăjeia tou progrĹmmatoc autoÔ apantăste sta exăc erwtămata:

(aþ) DokimĹste to prìgrammĹ sac sthn sunĹrthsh f(x) := −2x^2 + x + 3 gia thn prosèggish thc rÐzac x^∗ = 1.5. Me x_0 = 5, TOL=10^{−6}, kai NMAX=10, tupÿste ta x_n, f(x_n) kai |x_n − x_{n+1}| kai {bebaiwjeÐte} upologistikĹ ìti ta x_n teÐnoun sthn x^∗.

(bþ) ApodeÐxte analutikĹ (dhl. me melèth sunĹrthshc), ìti h exÐswsh f(x) := 3x − 2 sin x + 6 = 0 èqei mìno mÐa pragmatikă rÐza ρ. Qrhsimopoiÿntac paramètrouc x_0, TOL kai NMAX thc epilogăc sac, upologÐste th rÐza aută me akrÐbeia 5 dekadikÿn yhfÐwn.

2. Qrhsimopoiÿntac to upoprìgramma ` sunĹrthsh ZEROIN, me paramètrouc thc epilogăc sac, upologÐste tic rÐzec twn sunartăsewn twn erwthmĹtwn 1a’ kai 1b’. (’Ena parĹdeigma qrăshc thc

ZEROIN upĹrqei sthn istoselÐda tou majămatoc sto arqeÐo exzer.f. Perissìtera sqetikĹ me th
ZEROIN mporeÐte na breÐte sto Kef. 7 tou biblÐou twn Forsythe–Malcolm–Moler, Arijmhtikèc

Mèjodoi kai ProgrĹmmata gia MajhmatikoÔc UpologismoÔc, P.E.K., 2000.)

PROSOQH!

• KatĹ th diĹrkeia thc exètashc ja prèpei na èqete mazÐ sac tupwmènec ă qeirìgrafec tic apantăseic sto jèma 1b’ (melèth sunĹrthshc klp.)