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ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ

ƈƵƥưưƭƮƢ ƴƥƯƭƱƨƵǀưƫƷƫ

ƉƫưƢƸƵƫƶ ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ
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ƊƭƷƥƧƽƧƢ

ƗƸƳ ƴƵƳƫƧƳǁưƩƱƳ ưƠƬƫưƥ ƩƣƨƥưƩ Ƨƭƥ ƨǁƳ ưƩƸƥƦƯƫƸơƶ X � Y � ƸƳ ƷƹƱƸƩƯƩƷƸƢ
ƧƵƥưưƭƮƢƶ ƷƹƷƻơƸƭƷƫƶ ƸƳƹ 3HDUVRQ

r =
SXY

SX · SY
,

ǀƴƳƹ

SXY = (X,Y ) =
1

n− 1

n∑

i=1

(xi − X̄)(yi − Ȳ ),

Ʈƥƭ SX � SY Ƴƭ ƨƩƭƧưƥƸƭƮơƶ ƸƹƴƭƮơƶ ƥƴƳƮƯƣƷƩƭƶ ƸƽƱ X � Y � ƥƱƸƣƷƸƳƭƻƥ�

Ƃƴƽƶ ƩƣƨƥưƩ� Ƴ ƷƹƱƸƩƯƩƷƸƢƶ ƧƵƥưưƭƮƢƶ ƷƹƷƻơƸƭƷƫƶ r ƩƣƱƥƭ ơƱƥ ươƸƵƳ Ƹƫƶ
ƧƵƥưưƭƮƢƶ ƷƻơƷƫƶ ưƩƸƥƲǁ ƸƽƱ X Ʈƥƭ Y � Ʈƥƭ ƴƥƣƵƱƩƭ Ƹƭươƶ ƷƸƳ ƨƭƠƷƸƫưƥ [−1, 1]�

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ � � ��
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ƆƱ ƫ ƸƭưƢ ƸƳƹ ƷƹƱƸƩƯƩƷƸƢ ƷƹƷƻơƸƭƷƫƶ ƹƴƳƨƩƭƮƱǁƩƭ ǀƸƭ Ƴƭ ƨǁƳ ưƩƸƥƦƯƫƸơƶ
ƷƹƱƨơƳƱƸƥƭ ưƩ ưƭƥ ƧƵƥưưƭƮƢ ƷƻơƷƫ� ƸǀƸƩ ƩƣƱƥƭ ƯƳƧƭƮǀ Ʊƥ ƴƵƳƷƴƥƬƢƷƳƹưƩ Ʊƥ
ƻƥƵƠƲƳƹưƩ ưƭƥ ƩƹƬƩƣƥ ƷƸƳ ƨƭƠƧƵƥưưƥ ƨƭƥƷƴƳƵƠƶ ơƸƷƭ ǂƷƸƩ ƥƹƸƢ Ʊƥ ƨƭơƵƻƩƸƥƭ ǀƷƳ
ƸƳ ƨƹƱƥƸǀƱ mƮƳƱƸǁƸƩƵƥ} ƥƴǀ ǀƯƥ Ƹƥ ƷƫưƩƣƥ ƸƳƹ ƧƵƥƺƢưƥƸƳƶ�

ƉƫƯƥƨƢ� ưƴƳƵƳǁưƩ Ʊƥ ƴƳǁưƩ ǀƸƭ ƫ ƩƹƬƩƣƥ ƥƹƸƢ ƴƩƵƭƧƵƠƺƩƭ mƮƥƯǁƸƩƵƥ} Ƹƫ ƧƵƥưưƭƮƢ
ƷƻơƷƫ ưƩƸƥƲǁ ƸƽƱ ƨǁƳ ƥƹƸǂƱ ưƩƸƥƦƯƫƸǂƱ Ʈƥƭ� ƩƴƳươƱƽƶ� ưƴƳƵƳǁưƩ Ʊƥ ƸƫƱ
ƻƵƫƷƭưƳƴƳƭƢƷƳƹưƩ Ƨƭƥ ƴƵƳƦƯơƼƩƭƶ Ʈƥƭ ƩƮƸƭưƢƷƩƭƶ�

ƌ ƩƹƬƩƣƥ ƥƹƸƢ ƳƱƳưƠƪƩƸƥƭ ƩƹƬƩƣƥ ƴƥƯƭƱƨƵǀưƫƷƫƶ�

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ � � ��
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ƙƴƩƱƬǁưƭƷƫ

ƊƲƣƷƽƷƫ ƩƹƬƩƣƥƶ� y = a+ bx�

ƌ ƷƸƥƬƩƵƠ b ƯơƧƩƸƥƭ ƮƯƣƷƫ Ƹƫƶ ƩƹƬƩƣƥƶ� ƩƱǂ ƫ ƷƸƥƬƩƵƠ a ƩƣƱƥƭ ƫ ƸƩƸƥƧươƱƫ ƸƳƹ
ƷƫưƩƣƳƹ ƸƳưƢƶ Ƹƫƶ ƩƹƬƩƣƥƶ ưƩ ƸƳƱ x�ƠƲƳƱƥ�

ƆƱ b > 0 ƫ ƩƹƬƩƣƥ ƩƣƱƥƭ ƥǁƲƳƹƷƥ� ƩƱǂ ƥƱ b < 0 ƺƬƣƱƳƹƷƥ�

xx

y y

b < 0b > 0

(0, a)

(0, a)

O O

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ � � ��



�����
�
����

�
����

�
�����

�
����

�
����

�
����

�
�����

�
����

�
����

�
����

�
�����

�
����

�
����

�
����

�
�����

�
����

�
�����

�
����

�
����

�

ƆƴƯƢ ƈƵƥưưƭƮƢ ƕƥƯƭƱƨƵǀưƫƷƫ

ƘƳ ƥƴƯƳǁƷƸƩƵƳ wƳƱƸơƯƳ ƴƳƹ Ƭƥ wƴƳƵƳǁƷƩ Ʊƥ ƩƵwƫƱƩǁƷƩƭ wƭƥ ƧƵƥưưƭƮƢ ƷƻơƷƫ
ưƩƸƥƲǁ ƸƽƱ X Ʈƥƭ Y ƩƣƱƥƭ ƸƳ ƥƴƯǀ ƧƵƥwwƭƮǀ wƳƱƸơƯƳ�
ƗƹƧƮƩƮƵƭươƱƥ� ƬƩƽƵƳǁưƩ ǀƸƭ Ƴƭ ưƩƸƥƦƯƫƸơƶ X �ƥƱƩƲƠƵƸƫƸƫ� Ʈƥƭ Y �ƩƲƥƵƸƫươƱƫ�
ƷƹƱƨơƳƱƸƥƭ wƩ Ƹƫ ƷƻơƷƫ

Y = a+ bX + ε.

ƏƠƸƽ ƥƴǀ ƳƵƭƷươƱƩƶ ƹƴƳƬơƷƩƭƶ� ǀƴƽƶ ǀƸƭ Ƹƥ ƷƺƠƯưƥƸƥ ε ơƻƳƹƱ ươƷƫ ƸƭưƢ ưƫƨơƱ� Ʈƥƭ
ǀƸƭ Ƨƭƥ Ƹƭƶ ƨƭƠƺƳƵƩƶ Ƹƭươƶ Ƹƫƶ X � Ƴƭ ƥƱƸƣƷƸƳƭƻƩƶ ươƷƩƶ Ƹƭươƶ Ƹƫƶ Y ƦƵƣƷƮƳƱƸƥƭ ƴƠƱƽ
ƷƩ ưƭƥ ƩƹƬƩƣƥ �E(Y |X) = a+ bX�� ưƴƳƵƳǁưƩ Ʊƥ ƹƴƳƯƳƧƣƷƳƹưƩ ưƭƥ ƩƮƸƣưƫƷƫ

Ŷ = â+ b̂X,

Ƹƫƶ ƴƯƫƬƹƷưƭƥƮƢƶ ƩƹƬƩƣƥƶ ƴƥƯƭƱƨƵǀưƫƷƫƶ E(Y |X) = a+ bX �

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ � � ��
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ƊƹƬƩƣƥ ƩƯƥƻƣƷƸƽƱ ƸƩƸƵƥƧǂƱƽƱ

ƌ ƩƮƸƣưƫƷƫ Ŷ = â+ b̂X � Ƹƫƶ ƴƯƫƬƹƷưƭƥƮƢƶ ƩƹƬƩƣƥƶ ƴƥƯƭƱƨƵǀưƫƷƫƶ ƳƱƳưƠƪƩƸƥƭ
ƩƹƬƩƣƥ ƩƯƥƻƣƷƸƽƱ ƸƩƸƵƥƧǂƱƽƱ ƯǀƧƽ Ƹƫƶ ưƩƬǀƨƳƹ ƴƳƹ ƻƵƫƷƭưƳƴƳƭƳǁưƩ Ƨƭƥ ƸƳƱ
ƹƴƳƯƳƧƭƷưǀ ƸƽƱ ƴƥƵƥươƸƵƽƱ Ƹƫƶ�

ƗƹƧƮƩƮƵƭươƱƥ� ƥƱ ơƻƳƹưƩ n ƪƩǁƧƫ ƴƥƵƥƸƫƵƢƷƩƽƱ (x1, y1)� (x2, y2)� . . . , (xn, yn)

ƥƱƥƪƫƸƳǁưƩ ƴƵƳƷơƧƧƭƷƫ Ƹƫƶ ưƳƵƺƢƶ

yi = a+ bxi + εi,

ơƸƷƭ ǂƷƸƩ Ʊƥ ƩƯƥƻƭƷƸƳƴƳƭƩƣƸƥƭ ƸƳ ƠƬƵƳƭƷưƥ ƸƽƱ ƸƩƸƵƥƧǂƱƽƱ ƸƽƱ mƹƴƳƯƳƣƴƽƱ} εi�
ƉƫƯƥƨƢ Ʊƥ ƧƣƱƩƸƥƭ ƩƯƠƻƭƷƸƳ ƸƳ

n∑

i=1

ε2i =
n∑

i=1

(
yi − (a+ bxi)

)2
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ƊƹƬƩƣƥ ƩƯƥƻƣƷƸƽƱ ƸƩƸƵƥƧǂƱƽƱ

x

y

O

ƘƳ ƠƬƵƳƭƷưƥ ƸƽƱ ƸƩƸƵƥƧǂƱƽƱ ƸƽƱ ƮƥƸƥƮǀƵƹƺƽƱ ƥƴƳƷƸƠƷƩƽƱ ƸƽƱ ƷƫưƩƣƽƱ ƥƴǀ
ƸƫƱ ƩƹƬƩƣƥ ƩƣƱƥƭ ƩƯƠƻƭƷƸƳ�
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ƆƴƳƨƩƭƮƱǁƩƸƥƭ ǀƸƭ ƫ ƩƹƬƩƣƥ ƩƯƥƻƣƷƸƽƱ ƸƩƸƵƥƧǂƱƽƱ ƩƣƱƥƭ�

Ŷ = â+ b̂X,

ưƩ

b̂ =
SXY

S2
X

, â = Ȳ − b̂X̄.

ƎƷƳƨǁƱƥưƥ�

b̂ =

n∑

i=1

xiyi − nX̄ · Ȳ

n∑

i=1

x2
i − nX̄2

, â = Ȳ − b̂X̄.
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ƕƥƵƠƨƩƭƧưƥ

ſƷƸƽ ǀƸƭ ƷƸƳƱ ƥƮǀƯƳƹƬƳ ƴƣƱƥƮƥ ưƥƶ ƨƣƱƳƱƸƥƭ Ƨƭƥ ơƱƥ ƨƩƣƧưƥ 10 ƥƸǀưƽƱ� Ƴ ƻƵǀƱƳƶ
ưƩƯơƸƫƶ �X� ƮƠƬƩ ƺƳƭƸƫƸƢ� Ʈƥƭ ƫ ƩƴƣƨƳƷƫ ƸƳƹ ƮƥƬƩƱǀƶ ƷƸƫƱ ƸƩƯƭƮƢ ƩƲơƸƥƷƫ �Y ��

X 40 43 18 10 25 33 27 17 30 47

Y 58 73 56 47 58 54 45 32 68 69

Ɗƨǂ ƷƸƫƱ ƳƹƷƣƥ ơƻƳƹưƩ ƹƴƳƬơƷƩƭ ǀƸƭ Ƴƭ Ƹƭươƶ Ƹƫƶ X ƩƣƱƥƭ ƷƽƷƸơƶ Ʈƥƭ Ƴƭ Ƹƭươƶ Ƹƫƶ Y

ƨƩƱ ƥƱƢƮƳƹƱ ǀƯƩƶ ƷƩ ưƭƥ ƩƹƬƩƣƥ ƯǀƧƽ ƸƹƻƥƣƽƱ ƷƺƥƯưƠƸƽƱ�

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ � � ��
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ƘƳ ƨƭƠƧƵƥưưƥ ƨƭƥƷƴƳƵƠƶ Ƨƭƥ Ƹƥ ƨƩƨƳươƱƥ ưƥƶ

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

35

40

45

50

55

60

65

70

X

Y

ƕƥƵƥƸƫƵƳǁưƩ ǀƸƭ ưƭƮƵơƶ Ƹƭươƶ Ƹƫƶ ưƩƸƥƦƯƫƸƢƶ X ƷƻƩƸƣƪƳƱƸƥƭ ưƩ ưƭƮƵơƶ Ƹƭươƶ Ƹƫƶ Y �
ƩƱǂ ưƩƧƠƯƩƶ Ƹƭươƶ Ƹƫƶ X ƷƻƩƸƣƪƳƱƸƥƭ ưƩ ưƩƧƠƯƩƶ Ƹƭươƶ Ƹƫƶ Y �

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ �� � ��
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ƏƥƸƥƷƮƩƹƠƪƳƹưƩ ƸƳƱ ƴƣƱƥƮƥ�

xi yi xiyi x2
i

40 58 2320 1600

43 73 3139 1849

18 56 1008 324

10 47 470 100

25 58 1450 625

33 54 1782 1089

27 45 1215 729

17 32 544 289

30 68 2040 900

47 69 3243 2209

290 560 17211 9714

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ �� � ��
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ƊƴƳươƱƽƶ�

X̄ = 29, Ȳ = 56,
n∑

i=1

xiyi = 17211,
n∑

i=1

x2
i = 9714,

Ʈƥƭ

b̂ =

n∑

i=1

xiyi − nX̄ · Ȳ

n∑

i=1

x2
i − nX̄2

=
17211− 10 · 29 · 56
9714− 10 · 292 =

971

1304
= 0.7446

â = Ȳ − b̂X̄ = 56− 971

1304
· 29 = 34.4057
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ƗƹƱƩƴǂƶ� ƫ ƩƹƬƩƣƥ ƩƯƥƻƣƷƸƽƱ ƸƩƸƵƥƧǂƱƽƱ ƩƣƱƥƭ� Ŷ = 34.4057 + 0.7446X
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(29,56)
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ƗƸƳƱ ƥƮǀƯƳƹƬƳ ƴƣƱƥƮƥ ưƩ Ƹƥ ƨƩƨƳươƱƥ ưƥƶ ƴƵƳƷƬơƸƳƹưƩ ƷƸƫƱ ƸƩƯƩƹƸƥƣƥ ƧƵƥưưƢ Ƹƭƶ
ƩƮƸƭưƢƷƩƭƶ Ŷ ƴƳƹ ƴƵƳƮǁƴƸƳƹƱ ƥƴǀ Ƹƫ ƧƵƥưưƭƮƢ ƴƥƯƭƱƨƵǀưƫƷƫ�

X 40 43 18 10 25 33 27 17 30 47

Y 58 73 56 47 58 54 45 32 68 69

Ŷ 64.19 66.42 47.81 41.85 53.02 58.98 54.51 47.06 56.74 64.40
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ƑƴƳƵƳǁưƩ Ʊƥ ƻƵƫƷƭưƳƴƳƭƢƷƳƹưƩ ƸƫƱ ƩƹƬƩƣƥ ƩƯƥƻƣƷƸƽƱ ƸƩƸƵƥƧǂƱƽƱ

Ŷ = 34.4057 + 0.7446X

Ƨƭƥ Ʊƥ ƦƵƳǁưƩ ƩƮƸƭưƢƷƩƭƶ ƸƳƹ Y �ƦƥƬưǀƶ ƷƸƭƶ ƩƲƩƸƠƷƩƭƶ� Ƨƭƥ ƨƭƠƺƳƵƩƶ Ƹƭươƶ ƸƳƹ X

�ƻƵǀƱƳƶ ƴƵƳƩƸƳƭưƥƷƣƥƶ��

ƕ�ƻ� ƮƠƴƳƭƳƶ ưƩ ƻƵǀƱƳ ƴƵƳƩƸƳƭưƥƷƣƥƶ X = 36 ƥƱƥươƱƩƸƥƭ Ʊƥ ơƻƩƭ ươƷƫ ƩƴƣƨƳƷƫ

Ŷ = 34.4057 + 0.7446 · 36 = 61.2113.
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ƕƵƳƷƨƭƳƵƭƷưǀƶ mƮƥƯƳǁ} ưƳƱƸơƯƳƹ ƴƥƯƭƱƨƵǀưƫƷƫƶ

ƊƵǂƸƫưƥ� ƕǀƷƳ mƮƥƯƠ} ƩƮƸƭưƠ ƫ ƩƹƬƩƣƥ ƩƯƥƻƣƷƸƽƱ ƸƩƸƵƥƧǂƱƽƱ Ŷ = â+ b̂X ƸƫƱ
�ƴƯƫƬƹƷưƭƥƮƢ� ƩƹƬƩƣƥ ƴƥƯƭƱƨƵǀưƫƷƫƶ�

ƕƵƳƺƥƱǂƶ�

yi − ȳ = (yi − ŷi)+(ŷi − ȳ)

X

Y

ȳ
(xi, ȳ)

(xi, yi)

(xi, ŷi)
yi − ŷi

ŷi − ȳ
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ƆƴƳƨƩƭƮƱǁƩƸƥƭ ǀƸƭ�

n∑

i=1

(yi − ȳ)2

︸ ︷︷ ︸
SST

=
n∑

i=1

(yi − ŷi)
2

︸ ︷︷ ︸
SSE

+
n∑

i=1

(ŷi − ȳ)2

︸ ︷︷ ︸
SSR

SST =
n∑

i=1

(yi − ȳ)2� ƳƯƭƮǀ ƠƬƵƳƭƷưƥ ƸƩƸƵƥƧǂƱƽƱ Ƣ ƳƯƭƮƢ ưƩƸƥƦƯƫƸǀƸƫƸƥ ƸƽƱ

yi

SSE =
n∑

i=1

(yi − ŷi)
2� ƠƬƵƳƭƷưƥ ƸƩƸƵƥƧǂƱƽƱ ƸƽƱ ƷƺƥƯưƠƸƽƱ Ƣ ƹƴǀƯƳƭƴƳ

ưƩƸƥƦƯƫƸǀƸƫƸƥƶ

SSR =
n∑

i=1

(ŷi − ȳ)2� ƠƬƵƳƭƷưƥ ƸƩƸƵƥƧǂƱƽƱ ƴƥƯƭƱƨƵǀưƫƷƫƶ
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ƗƹƱƸƩƯƩƷƸƢƶ ƴƵƳƷƨƭƳƵƭƷưƳǁ

ƘƳ SST ƩƣƱƥƭ ơƱƥ ươƸƵƳ Ƹƫƶ ƷƹƱƳƯƭƮƢƶ ưƩƸƥƦƯƫƸǀƸƫƸƥƶ ƸƽƱ ƴƥƵƥƸƫƵƢƷƩƽƱ yi� ƘƳ
SSR ƩƮƺƵƠƪƩƭ ƸR ươƵƳƶ Ƹƫƶ ưƩƸƥƦƯƫƸǀƸƫƸƥƶ ƴƳƹ ưƴƳƵƩƣ Ʊƥ ƳƺƩƣƯƩƸƥƭ ƷƸƳ X � ƩƱǂ
ƸƳ SSE = SST − SSR ƩƮƺƵƠƪƩƭ ƸƫƱ ƹƴǀƯƳƭƴƫ ưƩƸƥƦƯƫƸǀƸƫƸƥ ƴƳƹ ƳƺƩƣƯƩƸƥƭ ƷƸƫƱ
ƸƹƻƥƭǀƸƫƸƥ Ʈƥƭ ƨƩƱ ƩƲƫƧƩƣƸƥƭ ƥƴǀ ƸƫƱ ƴƥƯƭƱƨƵǀưƫƷƫ�

ƆƱ r ƩƣƱƥƭ Ƴ ƷƹƱƸƩƯƩƷƸƢƶ ƧƵƥưưƭƮƢƶ ƷƹƷƻơƸƭƷƫƶ� ƸǀƸƩ ƥƴƳƨƩƭƮƱǁƩƸƥƭ ǀƸƭ

r2 =
SSR

SST
=

n∑

i=1

(ŷi − ȳ)2

n∑

i=1

(yi − ȳ)2
.

Ɣ r2 ƳƱƳưƠƪƩƸƥƭ ƷƹƱƸƩƯƩƷƸƢƶ ƴƵƳƷƨƭƳƵƭƷưƳǁ Ʈƥƭ ƩƮƺƵƠƪƩƭ ƸƳ ƴƳƷƳƷƸǀ Ƹƫƶ
ƷƹƱƳƯƭƮƢƶ ưƩƸƥƦƯƫƸǀƸƫƸƥƶ ƸƽƱ yi ƴƳƹ ưƴƳƵƩƣ Ʊƥ ƩƵưƫƱƩƹƬƩƣ ƥƴǀ ƸƫƱ
ƴƥƯƭƱƨƵǀưƫƷƫ�
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ƗƸƫƱ ƴƵƠƲƫ� 0 ≤ r2 ≤ 1�

ƂƷƳ ƴƭƳ ƮƳƱƸƠ ƷƸƳ 1 ƦƵƣƷƮƩƸƥƭ ƸƳ r2� ƸǀƷƳ ƮƥƯǁƸƩƵƫ ƩƣƱƥƭ ƫ ƩƹƬƩƣƥ ƩƯƥƻƣƷƸƽƱ
ƸƩƸƵƥƧǂƱƽƱ ƽƶ ƩƮƸƣưƫƷƫ Ƹƫƶ ƩƹƬƩƣƥƶ ƴƥƯƭƱƨƵǀưƫƷƫƶ�
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ƘƹƴƭƮǀ ƷƺƠƯưƥ Ƹƫƶ ƩƮƸƣưƫƷƫƶ

ƔƱƳưƠƪƳƹưƩ ƸƹƴƭƮǀ ƷƺƠƯưƥ Ƹƫƶ ƩƮƸƣưƫƷƫƶ �s� Ƹƫ ươƷƫ ƥƴǀƮƯƭƷƫ ưƩƸƥƲǁ Ƹƫƶ
ƴƵƥƧưƥƸƭƮƢƶ Ʈƥƭ Ƹƫƶ ƩƮƸƭưƳǁưƩƱƫƶ ƸƭưƢƶ Ƹƫƶ ưƩƸƥƦƯƫƸƢƶ Ʈƥƭ ƸƫƱ ƹƴƳƯƳƧƣƪƳƹưƩ ƽƶ�

s =

√√√√ 1

n− 2

n∑

i=1

(yi − ŷi)2 =

√
SSE

n− 2
.

ƊƠƱ ƸƳ ƸƹƴƭƮǀ ƷƺƠƯưƥ Ƹƫƶ ƩƮƸƣưƫƷƫƶ ƩƣƱƥƭ ưƭƮƵǀ �⇒ Ƴƭ ƴƥƵƥƸƫƵƳǁưƩƱƩƶ Ʈƥƭ Ƴƭ
ƩƮƸƭưƳǁưƩƱƩƶ Ƹƭươƶ ƨƩƱ ƨƭƥƺơƵƳƹƱ ƴƳƯǁ�� ƸǀƸƩ ƫ ƩƹƬƩƣƥ ƴƥƯƭƱƨƵǀưƫƷƫƶ ưƥƶ ƨƣƱƩƭ
ưƭƥ ƮƥƯƢ ƴƩƵƭƧƵƥƺƢ Ƹƫƶ ƷƻơƷƫƶ ưƩƸƥƲǁ ƸƽƱ X Ʈƥƭ Y �
ƗƩ ƥƱƸƣƬƩƸƫ ƴƩƵƣƴƸƽƷƫ� ƨƩƱ ưƴƳƵƳǁưƩ Ʊƥ ƭƷƻƹƵƭƷƬƳǁưƩ ǀƸƭ ơƻƳƹưƩ ƮƥƯƢ ƴƩƵƭƧƵƥƺƢ
Ƹƫƶ ƷƻơƷƫƶ�
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7Ƴ ƸƹƴƭƮǀ ƷƺƠƯưƥ Ƹƫƶ ƩƮƸƣưƫƷƫƶ� ƩƣƱƥƭ ơƱƥ ươƸƵƳ Ƹƫƶ ƨƭƥƷƴƳƵƠƶ ƸƽƱ (x, y) ƧǁƵƽ
ƥƴǀ ƸƫƱ ƩƹƬƩƣƥ ƩƯƥƻƣƷƸƽƱ ƸƩƸƵƥƧǂƱƽƱ� Ʈƥƭ ơƻƩƭ ƭƨƭǀƸƫƸƩƶ ƥƱƠƯƳƧƩƶ ưƩ ƥƹƸơƶ Ƹƫƶ
ƸƹƴƭƮƢƶ ƥƴǀƮƯƭƷƫƶ�

ſƸƷƭ� ƥƱ ƺơƵƳƹưƩ ƨǁƳ ƩƹƬƩƣƩƶ ƴƥƵƠƯƯƫƯƩƶ ƴƵƳƶ ƸƫƱ ƩƹƬƩƣƥ ƩƯƥƻƣƷƸƽƱ ƸƩƸƵƥƧǂƱƽƱ
Ʈƥƭ ƷƩ ƮƥƸƥƮǀƵƹƺƩƶ ƴƵƳƶ ƥƹƸƢƱ ƥƴƳƷƸƠƷƩƭƶ s� 2s� 3s� ƸǀƸƩ� Ƨƭƥ ưƩƧƠƯƥ n �n ≥ 30��
ưƩƸƥƲǁ ƸƽƱ ƨǁƳ ƥƹƸǂƱ ƩƹƬƩƭǂƱ Ƭƥ ƦƵƣƷƮƩƸƥƭ ƴƩƵƣƴƳƹ ƸƳ 68 � ƸƳ 95 Ʈƥƭ ƸƳ 99.7

ƸƽƱ ƷƫưƩƣƽƱ ƸƳƹ ƨƭƥƧƵƠưưƥƸƳƶ ƨƭƥƷƴƳƵƠƶ� ƥƱƸƣƷƸƳƭƻƥ�
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ƕƥƵƠƨƩƭƧưƥ


Ɣ ƴƣƱƥƮƥƶ ƴƳƹ ƥƮƳƯƳƹƬƩƣ ƨƣƱƩƭ Ƹƫ ƪƢƸƫƷƫ ƩƱǀƶ ƴƵƳƾǀƱƸƳƶ �Y � ƷƩ ƻƭƯƭƠƨƩƶ ƸƩưƠƻƭƥ�
Ƨƭƥ ƨƭƠƺƳƵƥ ƩƴƣƴƩƨƥ ƨƭƥƺƫưƭƷƸƭƮƢƶ ƨƥƴƠƱƫƶ �X� ƷƩ ƻƭƯƭƠƨƩƶ ʵ�

X 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6

Y 12 13 13 14 15 15 14 16 17 18


ƈ�Ə� ƕƥƴƥƨǀƴƳƹƯƳƶ� ƗƫưƩƭǂƷƩƭƶ ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢƶ� ƈƩƽƴƳƱƭƮǀ ƕƥƱ� ƆƬƫƱǂƱ
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ƘƳ ƨƭƠƧƵƥưưƥ ƨƭƥƷƴƳƵƠƶ Ƨƭƥ Ƹƥ ƨƩƨƳươƱƥ ưƥƶ�
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ƏƥƸƥƷƮƩƹƠƪƳƹưƩ ƸƳƱ ƴƣƱƥƮƥ�

xi yi xiyi x2
i

2 12 24 4

2 13 26 4

3 13 39 9

3 14 42 9

4 15 60 16

4 15 60 16

5 14 70 25

5 16 80 25

6 17 102 36

6 18 108 36

40 147 611 180
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ŽƵƥ

X̄ =
40

10
= 4, Ȳ =

147

10
= 14.7

Ʈƥƭ

b̂ =

n∑

i=1

xiyi − nX̄ · Ȳ

n∑

i=1

x2
i − nX̄2

=
611− 10 · 4 · 14.7

180− 10 · 42 =
23

20
= 1.15

â = Ȳ − b̂X̄ = 14.7− 1.15 · 4 = 10.1
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ƗƹƱƩƴǂƶ� ƫ ƩƹƬƩƣƥ ƩƯƥƻƣ�
ƷƸƽƱ ƸƩƸƵƥƧǂƱƽƱ ƩƣƱƥƭ�

Ŷ = 10.1 + 1.15X
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(4,14.7)
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ƊƵưƫƱƩƣƥ ƸƳƹ b̂� ƊƴƩƭƨƢ b̂ = 1.15 > 0� ƷƹưƴƩƵƥƣƱƳƹưƩ ǀƸƭ ƫ ƥǁƲƫƷƫ Ƹƫƶ
ƨƭƥƺƫưƭƷƸƭƮƢƶ ƨƥƴƠƱƫƶ ⇒ ƥǁƲƫƷƫ Ƹƫƶ ƪƢƸƫƷƫƶ ƸƳƹ ƴƵƳƾǀƱƸƳƶ�

ƗƹƧƮƩƮƵƭươƱƥ� ƥƱ ƫ ƨƭƥƺƫưƭƷƸƭƮƢ ƨƥƴƠƱƫ ƥƹƲƫƬƩƣ ƮƥƸƠ 1000 � ƫ ươƷƫ ƪƢƸƫƷƫ
ƸƳƹ ƴƵƳƾǀƱƸƳƶ ƩƮƸƭưƠƸƥƭ ǀƸƭ Ƭƥ ƥƹƲƫƬƩƣ ƮƥƸƠ 1150 ƸƩưƠƻƭƥ�

ƊƵưƫƱƩƣƥ ƸƳƹ â� ƈƭƥ ưƫƨƩƱƭƮƢ ƨƭƥƺƫưƭƷƸƭƮƢ ƨƥƴƠƱƫ� ƫ ươƷƫ ƪƢƸƫƷƫ ƸƳƹ
ƴƵƳƾǀƱƸƳƶ ƩƮƸƭưƠƸƥƭ ǀƸƭ Ƭƥ ƩƣƱƥƭ 10100 ƸƩưƠƻƭƥ� ƊƴƩƭƨƢ ƫ ƸƭưƢ 0 ƩƣƱƥƭ ưƥƮƵƭƠ
ƥƴǀ ƸƳ ƨƭƠƷƸƫưƥ ưƩƯơƸƫƶ� ƫ ƩƵưƫƱƩƣƥ ƸƳƹ â ƨƩƱ ơƻƩƭ ƭƨƭƥƣƸƩƵƫ ƴƵƥƮƸƭƮƢ ƥƲƣƥ�
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ƈƭƥ Ʊƥ ƹƴƳƯƳƧƣƷƳƹưƩ ƸƳ ƷƹƱƸƩƯƩƷƸƢ ƴƵƳƷƨƭƳƵƭƷưƳǁ r2 ƮƥƸƥƷƮƩƹƠƪƳƹưƩ ƸƳƱ ƴƣƱƥƮƥ�

xi yi ŷi ŷi − ȳ (ŷi − ȳ)2 yi − ȳ (yi − ȳ)2

2 12 12.40 −2.30 5.2900 −2.7 7.29

2 13 12.40 −2.30 5.2900 −1.7 2.89

3 13 13.55 −1.15 1.3225 −1.7 2.89

3 14 13.55 −1.15 1.3225 −0.7 0.49

4 15 14.70 0.00 0.0000 0.3 0.09

4 15 14.70 0.00 0.0000 0.3 0.09

5 14 15.85 1.15 1.3225 −0.7 0.49

5 16 15.85 1.15 1.3225 1.3 1.69

6 17 17.00 2.30 5.2900 2.3 5.29

6 18 17.00 2.30 5.2900 3.3 10.89

40 147 147.00 26.4500 32.10
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ŽƵƥ�

r2 =
SSR

SST
=

n∑

i=1

(ŷi − ȳ)2

n∑

i=1

(yi − ȳ)2
=

26.45

32.10
= 0.824.

ƌ ƸƭưƢ ƥƹƸƢ ƩƵưƫƱƩǁƩƸƥƭ ƽƶ ƩƲƢƶ� Ɣƭ ưƩƸƥƦƳƯơƶ ƸƳƹ ǁƼƳƹƶ Ƹƫƶ ƨƭƥƺƫưƭƷƸƭƮƢƶ
ƨƥƴƠƱƫƶ ƩƵưƫƱƩǁƳƹƱ ƸƳ 82 Ƹƫƶ ưƩƸƥƦƯƫƸǀƸƫƸƥƶ Ƹƫƶ ƪƢƸƫƷƫƶ ƸƳƹ ƴƵƳƾǀƱƸƳƶ�

ƘƳ ƹƴǀƯƳƭƴƳ 18 ƳƺƩƣƯƩƸƥƭ ƷƩ Ƹƹƻƥƣƥ ƷƺƠƯưƥƸƥ�
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7R ƸƹƴƭƮǀ ƷƺƠƯưƥ Ƹƫƶ ƩƮƸƣưƫƷƫƶ �s� ƩƣƱƥƭ ƣƷƳ ưƩ�

s =

√√√√ 1

n− 2

n∑

i=1

(yi − ŷi)2 =

√
SSE

n− 2

=

√
SST − SSR

n− 2
=

√
32.10− 26.45

8
= 0.8404.
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ƘơƯƳƶ� ƥƶ ƮƠƱƳƹưƩ ưƭƥ ƴƵǀƦƯƩƼƫ ƻƵƫƷƭưƳƴƳƭǂƱƸƥƶ ƸƳ ưƳƱƸơƯƳ

Ŷ = 10.1 + 1.15X.

ƕ�ƻ�� ƥƱ ƸƳ ǁƼƳƶ Ƹƫƶ ƨƭƥƺƫưƭƷƸƭƮƢƶ ƨƥƴƠƱƫƶ ƩƣƱƥƭ 3500 ʵ� ƸǀƸƩ Ƭƥ ƩƮƸƭưƢƷƳƹưƩ Ƹƫ
ươƷƫ ƪƢƸƫƷƫ ƸƳƹ ƴƵƳƾǀƱƸƳƶ ƽƶ

10.1 + 1.15 · 3.5 = 14.125 ƻƭƯƭƠƨƩƶ ƸƩưƠƻƭƥ,

ƨƫƯ� 14125 ƸƩưƠƻƭƥ�
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