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ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ
ƊƮƸƭưƫƸƭƮƢ

ƉƫưƢƸƵƫƶ ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ � � ��
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ƘƹƻƥƣƳ ƨƩƣƧưƥ

Ɣ ƦƥƷƭƮǀƶ ƷƸǀƻƳƶ Ƹƫƶ ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢƶ ƩƣƱƥƭ Ʊƥ ƩƲƠƧƳƹưƩ ƷƹưƴƩƵƠƷưƥƸƥ Ƨƭƥ ơƱƥ
ƷƹƧƮƩƮƵƭươƱƳ ƷǁƱƳƯƳ ƷƸƳƭƻƩƣƽƱ� ƸƳ ƳƴƳƣƳ Ƭƥ ƳƱƳưƠƪƳƹưƩ ƴƯƫƬƹƷưǀ� ƩƲƩƸƠƪƳƱƸƥƶ
ơƱƥ ƷƻƩƸƭƮƠ ưƭƮƵǀ ƹƴƳƷǁƱƳƯƳ ƸƽƱ ưƩƯǂƱ ƸƳƹ� ƴƳƹ ƸƳ ƯơưƩ ƨƩƣƧưƥ�

ƕƥƵƠƨƩƭƧưƥ� ſƱƥ ƩƵƧƳƷƸƠƷƭƳ ƮƥƸƥƷƮƩƹƢƶ ƯƥưƴƸƢƵƽƱ ƴƵƥƧưƥƸƳƴƳƭƩƣ ƷƸƥƸƭƷƸƭƮƢ
ưƩƯơƸƫ Ƨƭƥ ƸƳ ƻƵǀƱƳ ƪƽƢƶ ƸƽƱ ƯƥưƴƸƢƵƽƱ�

���� ƕƯƫƬƹƷưǀƶ� ƸƳ ƷǁƱƳƯƳ ƸƽƱ ƯƥưƴƸƢƵƽƱ ƴƳƹ ƮƥƸƥƷƮƩƹƠƪƩƭ ƸƳ ƩƵƧƳƷƸƠƷƭƳ�
���� ƙƴǀ ƩƲơƸƥƷƫ ƻƥƵƥƮƸƫƵƭƷƸƭƮǀ� Ƴ ƻƵǀƱƳƶ ƪƽƢƶ ƸƳƹ ƯƥưƴƸƢƵƥ�

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ � � ��
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ƙƴƳƬơƷƩƭƶ

ƍƥ ƬƩƽƵƳǁưƩ ǀƸƭ�

ƫ ƴƭƬƥƱƳƬƩƽƵƫƸƭƮƢ ƷƹưƴƩƵƭƺƳƵƠ ƸƳƹ ƴƯƫƬƹƷưƳǁ ƻƥƵƥƮƸƫƵƣƪƩƸƥƭ ƥƴǀ ưƭƥ
ƷƹƱƠƵƸƫƷƫ ƮƥƸƥƱƳưƢƶ F �

ƫ ƥƱƸƣƷƸƳƭƻƫ ƴƳƷƳƸƭƮƢ ươƸƵƫƷƫ ƸƳƹ ƻƥƵƥƮƸƫƵƭƷƸƭƮƳǁ ƴƩƵƭƧƵƠƺƩƸƥƭ ƥƴǀ ƸƫƱ
ƥƱƸƣƷƸƳƭƻƫ Ƹ�ư� X � ưƩ X ∼ F �

ŽƵƥ�
�

������

ƆƱ ƧƱƽƵƣƪƥưƩ ƥƮƵƭƦǂƶ Ƹƫ ƷƹƱƠƵƸƫƷƫ ƮƥƸƥƱƳưƢƶ F � ƸǀƸƩ Ƭƥ ƧƱƽƵƣƪƥưƩ ƴƯƢƵƽƶ Ʈƥƭ Ƹƫ
ƷƹưƴƩƵƭƺƳƵƠ ƸƳƹ ƴƯƫƬƹƷưƳǁ�

ƕƥƵƠƨƩƭƧưƥ� ƆƱ ƫ Ƹ�ư� X ƴƥƵƭƷƸƠƱƩƭ ƸƳ ƻƵǀƱƳ ƪƽƢƶ ƩƱǀƶ ƯƥưƴƸƢƵƥ ưƩ ƥƱƸƣƷƸƳƭƻƫ
ƷƹƱƠƵƸƫƷƫ ƮƥƸƥƱƳưƢƶ F � ƸǀƸƩ Ƴƭ Ƹƭươƶ

F (x) = P (X ≤ x)

Ƭƥ ưƥƶ ơƨƭƱƥƱ ƸƳ ƴƳƷƳƷƸǀ ƸƽƱ ƯƥưƴƸƢƵƽƱ ưƩ ƻƵǀƱƳ ƪƽƢƶ ƸƳ ƴƳƯǁ x�

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ � � ��
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ƗƸƫƱ ƴƵƠƲƫ ƫ F ƩƣƱƥƭ ƠƧƱƽƷƸƫ Ʈƥƭ ưƴƳƵƳǁưƩ ưǀƱƳ Ʊƥ ƴƥ�
ƵƥƸƫƵƢƷƳƹưƩ ƳƵƭƷươƱƩƶ Ƹƭươƶ Ƹƫƶ Ƹ�ư� X �
�ƗƸƳ ƴƥƵƠƨƩƭƧưƠ ưƥƶ ưƴƳƵƳǁưƩ Ʊƥ ƩƯơƧƲƳƹưƩ n ƯƥưƴƸƢ�
ƵƩƶ Ʈƥƭ Ʊƥ ƴƥƵƥƸƫƵƢƷƳƹưƩ ƸƳ ƻƵǀƱƳ ƪƽƢƶ ƸƳƹƶ� ơƷƸƽ
X1, X2, . . . , Xn��

�
ƔƵƭƷưǀƶ �ƘƹƻƥƣƳ ƉƩƣƧưƥ�
��

������

ƆƱ ơƱƥƶ ƴƯƫƬƹƷưǀƶ ơƻƩƭ ƷƹƱƠƵƸƫƷƫ ƮƥƸƥƱƳưƢƶ F � ƸǀƸƩ ƸƹƻƥƣƳ ƨƩƣƧưƥ ƩƣƱƥƭ ơƱƥ
ƷǁƱƳƯƳ ƥƱƩƲƠƵƸƫƸƽƱ� ƭƷǀƱƳưƽƱ Ƹ�ư�

X1, X2, . . . , Xn

ưƩ ƮƳƭƱƢ ƷƹƱƠƵƸƫƷƫ ƮƥƸƥƱƳưƢƶ F � ƘƳ n ƯơƧƩƸƥƭ ươƧƩƬƳƶ ƸƳƹ ƨƩƣƧưƥƸƳƶ�

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ � � ��
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ƕƥƵƥƸƫƵƢƷƩƭƶ

���� ƗƸƫƱ ƴƵƠƲƫ� ưƩƸƠ ƸƫƱ ƩƴƭƯƳƧƢ ƩƱǀƶ ƥƱƸƭƴƵƳƷƽƴƩƹƸƭƮƳǁ ƨƩƣƧưƥƸƳƶ� Ƴƭ Ƹ�ư�
X1, X2, . . . , Xn ƯƥưƦƠƱƳƹƱ ƮƠƴƳƭƩƶ ƷƹƧƮƩƮƵƭươƱƩƶ �ƴƵƥƧưƥƸƭƮơƶ� Ƹƭươƶ

X1 = x1, X2 = x2, . . . , Xn = xn.

Ɣƭ Ƹƭươƶ x1, x2, . . . , xn ƯơƧƳƱƸƥƭ ƩƴƣƷƫƶ ƸƹƻƥƣƳ ƨƩƣƧưƥ� ƩƴƩƭƨƢ ƴƥƵƭƷƸƠƱƳƹƱ Ƹƭƶ
ƴƥƵƥƸƫƵƫƬƩƣƷƩƶ Ƹƭươƶ �ưƩƸƵƢƷƩƭƶ� ƸƽƱ X1, X2, . . . , Xn ưƩƸƠ Ƹƫ
ƨƩƭƧưƥƸƳƯƫƼƣƥ�

ƗƸƫ ƬƩƽƵƣƥ ƨƩƱ ƮƠƱƳƹưƩ ƨƭƠƮƵƭƷƫ ưƩƸƥƲǁ X1, X2, . . . , Xn Ʈƥƭ x1, x2, . . . , xn�
ƥƯƯƠ Ƹƥ ƷƸƥƸƭƷƸƭƮƠ ƷƹưƴƩƵƠƷưƥƸƥ ƩƺƥƵưǀƪƳƱƸƥƭ ƷƸƭƶ ưƩƸƵƢƷƩƭƶ
x1, x2, . . . , xn�

���� ƌ ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ ƻƽƵƣƪƩƸƥƭ ƷƸƫƱ �ƥ� ƴƥƵƥưƩƸƵƭƮƢ ƷƸƥƸƭƷƸƭƮƢ� Ʈƥƭ ƷƸƫ �Ʀ� ưƫ
ƴƥƵƥưƩƸƵƭƮƢ ƷƸƥƸƭƷƸƭƮƢ�

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ � � ��
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�ƥ� ƗƸƫƱ ưƫ ƴƥƵƥưƩƸƵƭƮƢ ƷƸƥƸƭƷƸƭƮƢ ƬƩƽƵƳǁưƩ ǀƸƭ ƫ ƷƹƱƠƵƸƫƷƫ ƮƥƸƥƱƳưƢƶ F
ƩƣƱƥƭ ƩƱƸƩƯǂƶ ƠƧƱƽƷƸƫ Ƣ ƥƱƢƮƩƭ ƷƩ ƮƠƴƳƭƥ ƴƳƯǁ ƧƩƱƭƮƢ ƮƯƠƷƫ ƮƥƸƥƱƳưǂƱ �ƴ�ƻ�
ƫ F ƩƣƱƥƭ ƷƹƱƩƻƢƶ ƷƹƱƠƵƸƫƷƫ ƮƥƸƥƱƳưƢƶ��

�Ʀ� ƗƸƫƱ ƴƥƵƥưƩƸƵƭƮƢ ƷƸƥƸƭƷƸƭƮƢ ƬƩƽƵƳǁưƩ ǀƸƭ ưƭƥ ƴƥƵƠưƩƸƵƳƶ Ƹƫƶ ƮƥƸƥƱƳưƢƶ
ƩƣƱƥƭ ƠƧƱƽƷƸƫ�

ƕ�ƻ�� ƥƱ ƫ F ƩƣƱƥƭ ƷƹƱƠƵƸƫƷƫ ƮƥƸƥƱƳưƢƶ ƸƳƹ ƻƵǀƱƳƹ ƪƽƢƶ ƸƽƱ ƯƥưƴƸƢƵƽƱ� ƸǀƸƩ
ưƴƳƵƳǁưƩ Ʊƥ ƹƴƳƬơƷƳƹưƩ ƩƮ ƸƽƱ ƴƵƳƸơƵƽƱ ǀƸƭ ƫ F ƩƣƱƥƭ ƩƮƬƩƸƭƮƢ ưƩ ƠƧƱƽƷƸƫ
ƴƥƵƠưƩƸƵƳ θ > 0� ƘǀƸƩ

F (x) = 1− e−θx, x > 0,

ƩƴƳươƱƽƶ ƫ ƴƵƳƷƴƠƬƩƭƥ ưƥƶ ƩƷƸƭƠƪƩƸƥƭ ƷƸƫƱ ƩƮƸƣưƫƷƫ Ƹƫƶ ƠƧƱƽƷƸƫƶ
ƴƥƵƥươƸƵƳƹ θ ƦƠƷƩƭ Ƹƫƶ ƴƯƫƵƳƺƳƵƣƥƶ ƴƳƹ Ƭƥ ƥƱƸƯƢƷƳƹưƩ ƥƴǀ ơƱƥ ƸƹƻƥƣƳ
ƨƩƣƧưƥ X1, X2, . . . , Xn�

ƊưƩƣƶ ƨƩƱ Ƭƥ ƥƷƻƳƯƫƬƳǁưƩ ưƩ ƴƵƳƦƯƢưƥƸƥ ưƫ ƴƥƵƥưƩƸƵƭƮƢƶ ƷƸƥƸƭƷƸƭƮƢƶ�

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ � � ��
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ƔƵƭƷưƳƣ

ƍƥ ƳƱƳưƠƪƳƹưƩ ƩƮƸƭưƢƸƵƭƥ (θ̂) Ƹƫƶ ƠƧƱƽƷƸƫƶ ƴƥƵƥươƸƵƳƹ (θ) ưƭƥ ƷƹƱƠƵƸƫƷƫ
ƴƳƹ ƩƲƥƵƸƠƸƥƭ ưǀƱƳ ƥƴǀ Ƹƭƶ Ƹƭươƶ ƸƳƹ ƨƩƣƧưƥƸƳƶ ƴƳƹ ơƻƳƹưƩ ƩƴƭƯơƲƩƭ Ʈƥƭ ƸƫƱ
ƳƴƳƣƥ ƻƵƫƷƭưƳƴƳƭƳǁưƩ Ƨƭƥ ƸƫƱ ƩƮƸƣưƫƷƫ Ƹƫƶ ƠƧƱƽƷƸƫƶ ƴƥƵƥươƸƵƳƹ θ�

ƍƥ ƯơưƩ ƩƮƸƣưƫƷƫ Ƹƫƶ ƴƥƵƥươƸƵƳƹ ƸƫƱ ƥƵƭƬưƫƸƭƮƢ ƸƭưƢ Ƹƫƶ ƩƮƸƭưƢƸƵƭƥƶ Ƨƭƥ ơƱƥ
ƷƹƧƮƩƮƵƭươƱƳ ƨƩƣƧưƥ�

ƚƹƷƭƮƠ� Ƨƭƥ ưƭƥ ƷƹƧƮƩƮƵƭươƱƫ ƴƥƵƠưƩƸƵƳ ưƴƳƵƩƣ ƮƥƱƩƣƶ Ʊƥ ƳƵƣƷƩƭ ƴƩƵƭƷƷǀƸƩƵƩƶ ƥƴǀ
ưƭƥ ƩƮƸƭưƢƸƵƭƩƶ� ƊƴƳươƱƽƶ� Ƴƭ ƩƮƸƭưƢƸƵƭƩƶ Ƭƥ ƴƵơƴƩƭ Ʊƥ ƥƲƭƳƯƳƧƳǁƱƸƥƭ ưƩ ƦƠƷƫ
ƮƠƴƳƭƥ ƮƵƭƸƢƵƭƥ�

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ � � ��
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ƏƵƭƸƢƵƭƥ ƩƴƭƯƳƧƢƶ mƮƥƯǂƱ} ƩƮƸƭưƫƸƵƭǂƱ

ƆưƩƵƳƯƫƼƣƥ� Ƒƭƥ ƩƮƸƭưƢƸƵƭƥ θ̂ Ƹƫƶ ƠƧƱƽƷƸƫƶ ƴƥƵƥươƸƵƳƹ θ Ƭƥ ƯơƧƩƸƥƭ
ƥưƩƵǀƯƫƴƸƫ �XQELDVHG� ƥƱ

E(θ̂) = θ.

ƆƴƳƸƩƯƩƷưƥƸƭƮǀƸƫƸƥ� ƌ ƥƴƳƸƩƯƩƷưƥƸƭƮǀƸƫƸƥ ƥƱƥƺơƵƩƸƥƭ ƷƸƫ ƨƭƥƷƴƳƵƠ Ƹƫƶ
ƩƮƸƭưƢƸƵƭƥƶ Ʈƥƭ ƨƣƱƩƸƥƭ ƷƹƧƮƵƭƸƭƮƠ� Ƒƭƥ ƩƮƸƭưƢƸƵƭƥ θ̂1 Ƹƫƶ θ ƩƣƱƥƭ ƴƭƳ
ƥƴƳƸƩƯƩƷưƥƸƭƮƢ �ḪFLHQW� ƥƴǀ ưƭƥ ƠƯƯƫ ƩƮƸƭưƢƸƵƭƥ θ̂2 ƥƱ ơƻƩƭ ưƭƮƵǀƸƩƵƫ
ƨƭƥƷƴƳƵƠ� ƨƫƯƥƨƢ

(θ̂1) ≤ (θ̂2).

ƊƮƸǀƶ ƥƴǀ Ƹƥ ƴƥƵƥƴƠƱƽ� ƹƴƠƵƻƳƹƱ Ʈƥƭ ƠƯƯƥ ƮƵƭƸƢƵƭƥ ƩƴƭƯƳƧƢƶ ƮƥƯǂƱ ƩƮƸƭưƫƸƵƭǂƱ
�ƴ�ƻ� ƷƹƱơƴƩƭƥ�� ƷƸƥ ƳƴƳƣƥ ƩưƩƣƶ ƨƩƱ Ƭƥ ƥƱƥƺƩƵƬƳǁưƩ�

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ � � ��
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ƉƭƥƭƷƬƫƸƭƮƠ� Ƴƭ ơƱƱƳƭƩƶ Ƹƫƶ ƥưƩƵƳƯƫƼƣƥƶ Ʈƥƭ Ƹƫƶ ƥƴƳƸƩƯƩƷưƥƸƭƮǀƸƫƸƥƶ
ƥƴƩƭƮƳƱƣƪƳƱƸƥƭ ƷƸƳ ƥƮǀƯƳƹƬƳ ƷƻƢưƥ� ǀƴƳƹ ƺƥƱƸƥƪǀưƥƷƸƩ ǀƸƭ ƫ ƩƮƸƭưƢƸƵƭƥ θ̂
mƷƸƳƻƩǁƩƭ} ƴƵƳƶ ƸƳ ƷƸǀƻƳ θ�

Ƒƫ ƥưƩƵǀƯƫƴƸƫ

ƆưƩƵǀƯƫƴƸƫ

ƑƩƧƠƯƫ ƨƭƥƷƴƳƵƠ ƑƭƮƵƢ ƨƭƥƷƴƳƵƠ

✓ ✓

✓ ✓
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ƊƮƸƭưƢƸƵƭƩƶ ươƷƫƶ ƸƭưƢƶ Ʈƥƭ ƨƭƥƷƴƳƵƠƶ

ƊƮƸƣưƫƷƫ ươƷƫƶ ƸƭưƢƶ� ƊƣƱƥƭ ƺƹƷƭƮǀ Ʊƥ ƳƵƣƷƳƹưƩ ƽƶ ƩƮƸƭưƢƸƵƭƥ Ƹƫƶ µ = E(X) ƸR
ƨƩƭƧưƥƸƭƮǀ ươƷƳ

X =
1

n

n∑

i=1

Xi.

ƊƮƸƣưƫƷƫ ƨƭƥƷƴƳƵƠƶ� ŭƔƴƽƶ Ƨƭƥ Ƹƫ ươƷƫ ƸƭưƢ ơƸƷƭ Ʈƥƭ Ƨƭƥ Ƹƫ ƨƭƥƷƴƳƵƠ
σ2 = (X) ƫ ƩƮƸƭưƢƸƵƭƥ ƩƣƱƥƭ ƫ ƨƩƭƧưƥƸƭƮƢ ƨƭƥƷƴƳƵƠ

S2 =
1

n− 1

n∑

i=1

(Xi −X)2.

ƆƴƳƨƩƭƮƱǁƩƸƥƭ ǀƸƭ Ƴƭ X, S2 ƩƣƱƥƭ mƮƥƯơƶ} ƩƮƸƭưƢƸƵƭƩƶ ƸƽƱ µ, σ2� ƥƱƸƣƷƸƳƭƻƥ� �ƨƫƯ�
ƩƣƱƥƭ ƥưƩƵǀƯƫƴƸƩƶ� ƥƴƳƸƩƯƩƷưƥƸƭƮơƶ� ƮƯƴ��

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ �� � ��
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ƉƭƥƷƸƢưƥƸƥ ƩưƴƭƷƸƳƷǁƱƫƶ

ƈƩƱƭƮƠ� ƨƩƱ ưƴƳƵƩƣ ƮƥƱƩƣƶ Ʊƥ ƥƱƥươƱƩƭ ǀƸƭ ƫ ƸƭưƢ Ƹƫƶ ƩƮƸƭưƢƸƵƭƥƶ Ƭƥ ƷƹưƴƣƴƸƩƭ ưƩ
ƸƫƱ ƠƧƱƽƷƸƫ ƴƥƵƠưƩƸƵƳ� ƕƵƳƺƥƱǂƶ� ƸƳ ƮƠƬƩ ƨƩƣƧưƥ Ƭƥ ƨƣƱƩƭ Ƹƫ ƨƭƮƢ ƸƳƹ ƷƫưƩƭƥƮƢ
ƩƮƸƣưƫƷƫ�

ƈƭƥ ƸƳ ƯǀƧƳ ƥƹƸǀ ƩƣƱƥƭ ƷƹƻƱƠ ƻƵƢƷƭưƳ Ʊƥ ƮƥƸƥƷƮƩƹƠƪƳƹưƩ ơƱƥ ƨƭƠƷƸƫưƥ
ƩưƴƭƷƸƳƷǁƱƫƶ Ƨƭƥ ƸƫƱ ƠƧƱƽƷƸƫ ƴƥƵƠưƩƸƵƳ� ƨƫƯƥƨƢ ơƱƥ ƨƭƠƷƸƫưƥ Ƹƫƶ ưƳƵƺƢƶ
[L,U ]� ƸƳ ƳƴƳƣƳ Ʊƥ ƴƩƵƭơƻƩƭ ƸƫƱ ƠƧƱƽƷƸƫ ƴƥƵƠưƩƸƵƳ ưƩ mƥƵƮƩƸƠ ưƩƧƠƯƫ
ƴƭƬƥƱǀƸƫƸƥ}�

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ �� � ��
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ƉƭƥƷƸƢưƥƸƥ ƩưƴƭƷƸƳƷǁƱƫƶ

ƊƴƳươƱƽƶ� ƩƱƨƭƥƺƩƵǀưƥƷƸƩ Ʊƥ ƮƥƸƥƷƮƩƹƠƷƳƹưƩ ƨƭƥƷƸƢưƥƸƥ Ƹƫƶ ưƳƵƺƢƶ [L,U ]� ơƸƷƭ
ǂƷƸƩ ƫ ƴƭƬƥƱǀƸƫƸƥ ƫ ƠƧƱƽƷƸƫ ƴƥƵƠưƩƸƵƳƶ θ Ʊƥ ƦƵƣƷƮƩƸƥƭ ƩƱƸǀƶ ƸƳƹ ƨƭƥƷƸƢưƥƸƳƶ
Ʊƥ ƩƣƱƥƭ ƣƷƫ ưƩ 1− α� ǀƴƳƹ α ∈ (0, 1) ƩƣƱƥƭ ưƭƥ ƷƹƱƢƬƽƶ mưƭƮƵƢ} ƴƥƵƠưƩƸƵƳƶ�

ƘǀƸƩ ƸƳ ƨƭƠƷƸƫưƥ [L,U ] ƯơƧƩƸƥƭ ƨƭƠƷƸƫưƥ ƩưƴƭƷƸƳƷǁƱƫƶ �ƨ�Ʃ�� Ƨƭƥ ƸƳ θ� Ʈƥƭ ƫ
ƴƭƬƥƱǀƸƫƸƥ 1− α ƯơƧƩƸƥƭ ƷƹƱƸƩƯƩƷƸƢƶ ƩưƴƭƷƸƳƷǁƱƫƶ �Ʒ�Ʃ�� ƸƳƹ ƨƭƥƷƸƢưƥƸƳƶ�

ƈƭƥ ƷƹƱƸƳưƣƥ� ƯơưƩ ǀƸƭ ƸƳ [L,U ] ƩƣƱƥƭ ơƱƥ 100(1− α) ƨ�Ʃ� Ƨƭƥ ƸƳ θ� Ʈƥƭ
ƩƱƱƳƳǁưƩ ǀƸƭ Ƴ Ʒ�Ʃ� ƸƳƹ [L,U ] ƩƣƱƥƭ 1− α�

ƗƹƱƢƬƩƭƶ ƩƴƭƯƳƧơƶ Ƨƭƥ ƸƳ α ƩƣƱƥƭ 5 � 10 � Ʈƥƭ 1 � ơƸƷƭ ǂƷƸƩ Ƴ ƷƹƱƸƩƯƩƷƸƢƶ
ƩưƴƭƷƸƳƷǁƱƫƶ 1− α Ʊƥ ƩƣƱƥƭ 95 � 90 � Ʈƥƭ 99 � ƥƱƸƣƷƸƳƭƻƥ�

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ �� � ��
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Ɖ�Ɗ� Ƨƭƥ ƸƳ ươƷƳ µ ƩƱǀƶ ƴƯƫƬƹƷưƳǁ ưƩ ƧƱƽƷƸƢ ƨƭƥƷƴƳƵƠ

ſƷƸƽ X1, X2, . . . , Xn ƥƱƩƲƠƵƸƫƸƩƶ ƴƥƵƥƸƫƵƢƷƩƭƶ ƥƴǀ ƸƫƱ ƮƥƱƳƱƭƮƢ ƮƥƸƥƱƳưƢ ưƩ
ươƷƳ µ Ʈƥƭ ƨƭƥƷƴƳƵƠ σ2 ƧƱƽƷƸƢ�

�

������

ƘǀƸƩ ơƱƥ (1− α)100 ƨƭƠƷƸƫưƥ ƩưƴƭƷƸƳƷǁƱƫƶ Ƨƭƥ ƸƳ ươƷƳ µ ƩƣƱƥƭ ƸƳ
[
X zα/2

σ√
n
,X + zα/2

σ√
n

]
. ���

ƌ ƴƳƷǀƸƫƸƥ zα/2 ƷƹưƦƳƯƣƪƩƭ ƸƳ ƠƱƽ ƩƮƥƸƳƷƸƭƥƣƳ ƷƫưƩƣƳ ƷƸƳƱ ƳƵƭƪǀƱƸƭƳ ƠƲƳƱƥ Ƹƫƶ
ƸƹƴƳƴƳƭƫươƱƫƶ ƮƥƱƳƱƭƮƢƶ ƮƥƸƥƱƳưƢƶ ƷƸƥ ƨƩƲƭƠ ƸƳƹ ƳƴƳƣƳƹ ƹƴƠƵƻƩƭ ƩưƦƥƨǀƱ ƣƷƳ ưƩ
α/2�

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ �� � ��

�����
�
����

�
����

�
�����

�
����

�
����

�
����

�
�����

�
����

�
����

�
����

�
�����

�
����

�
����

�
����

�
�����

�
����

�
�����

�
����

�
����

�

ƕǂƶ Ʊƥ ƹƴƳƯƳƧƣƪƩƸƩ ƸƳ zα/2

ſƷƸƽ ǀƸƭ ƬơƯƳƹưƩ Ʊƥ ƮƥƸƥƷƮƩƹƠƷƳƹưƩ ơƱƥ ƨ�Ʃ� ưƩ Ʒ�Ʃ� 95 � ƍƥ ƴƵơƴƩƭ Ʊƥ ƩƣưƥƷƸƩ ƷƩ ƬơƷƫ Ʊƥ
ƹƴƳƯƳƧƣƪƳƹưƩ ƥƴǀ ƸƳƱ ƴƣƱƥƮƥ Ƹƫƶ ƮƥƱƳƱƭƮƢƶ ƮƥƸƥƱƳưƢƶ ƸƫƱ ƸƭưƢ ƴƳƹ ƥƱƸƭƷƸƳƭƻƩƣ ƷƸƳ zα/2�

ƇƢưƥ �� 1 α = 0.95 ⇒ α = 0.05 ⇒ α
2 = 0.025�

ƇƢưƥ �� ƏƠƱƳƹưƩ ơƱƥ ƴƵǀƻƩƭƵƳ ƧƵƠƺƫưƥ Ƹƫƶ ƮƥưƴǁƯƫƶ�
ƆƱƥƪƫƸƳǁưƩ ƷƸƳƱ ƳƵƭƪǀƱƸƭƳ ƠƲƳƱƥ Ƹƫƶ ƮƥưƴǁƯƫƶ ơƱƥ Ʒƫ�
ưƩƣƳ z� ƸƳ ƳƴƳƣƳ ƥƺƢƱƩƭ ƨƩƲƭƠ ƸƳƹ ƩưƦƥƨǀƱ ƣƷƳ ưƩ 0.025�
ŽƵƥ ƥƱƥƪƫƸƳǁưƩ ƷƸƳƱ ƴƣƱƥƮƥ Ƹƫƶ ƮƥƱƳƱƭƮƢƶ ƮƥƸƥƱƳưƢƶ
ƩưƦƥƨǀƱ ƣƷƳ ưƩ 1− 0.025 = 0.975� ƘƳ z ƴƳƹ ƥƱƸƭƷƸƳƭƻƩƣ
ƷƩ ƥƹƸǀ ƸƳ ƩưƦƥƨǀƱ ƩƣƱƥƭ ƣƷƳ ưƩ 1.96� z

1� 0.025 0.025

1
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ƆƱƠƯƳƧƥ ưƴƳƵƳǁưƩ Ʊƥ ƹƴƳƯƳƧƣƷƳƹưƩ ƸƳ ƳƴƳƭƳƨƢƴƳƸƩ z ưƥƶ ƪƫƸƫƬƩƣ�

Ƃƴƽƶ Ƣƨƫ ƩƣƴƥưƩ� ƷƹƱƢƬƽƶ ƮƥƸƥƷƮƩƹƠƪƳƹưƩ ƨƭƥƷƸƢưƥƸƥ ưƩ ƷƹƱƸƩƯƩƷƸƢ
ƩưƴƭƷƸƳƷǁƱƫƶ 90 , 95 Ʈƥƭ 99 �

ƊƺƥƵưǀƷƸƩ ƸƫƱ ƴƵƳƫƧƳǁưƩƱƫ ƨƭƥƨƭƮƥƷƣƥ Ƨƭƥ Ʊƥ ƹƴƳƯƳƧƣƷƩƸƩ Ƹƥ z ƴƳƹ ƥƱƸƭƷƸƳƭƻƳǁƱ
ƷƩ ƨ�Ʃ� ưƩ Ʒ�Ʃ� 90 Ʈƥƭ 99 �
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ƕƥƵƠƨƩƭƧưƥ �

ſƷƸƽ ǀƸƭ ơƱƥ ƷƢưƥ ưƩ ƸƭưƢ µ ưƩƸƥƨƣƨƩƸƥƭ ƥƴǀ Ƹƫ ƬơƷƫ A Ʈƥƭ ƫ ƸƭưƢ ƴƳƹ ƯƥưƦƠƱƩƸƥƭ
ƷƸƫ ƬơƷƫ B ƥƮƳƯƳƹƬƩƣ ƮƥƱƳƱƭƮƢ ƮƥƸƥƱƳưƢ ưƩ ươƷƫ ƸƭưƢ µ Ʈƥƭ ƨƭƥƷƴƳƵƠ 4� ƉƫƯƥƨƢ�
ǀƸƥƱ ƷƸơƯƱƳƹưƩ ƸƫƱ ƸƭưƢ µ ƥƴǀ Ƹƫ ƬơƷƫ A� ƷƸƫ ƬơƷƫ B ƯƥưƦƠƱƳƹưƩ ƸƫƱ ƸƭưƢ µ+N �
ǀƴƳƹ Ƴ mƬǀƵƹƦƳƶ} N ƥƮƳƯƳƹƬƩƣ ƮƥƱƳƱƭƮƢ ƮƥƸƥƱƳưƢ ưƩ ươƷƳ 0 Ʈƥƭ ƨƭƥƷƴƳƵƠ 4� ƈƭƥ
Ʊƥ ưƩƭǂƷƳƹưƩ ƸƳ ƷƺƠƯưƥ ƷƸơƯƱƳƹưƩ ƸƫƱ ƣƨƭƥ ƸƭưƢ � ƺƳƵơƶ� ƆƱ Ƴƭ ƨƭƥƨƳƻƭƮơƶ Ƹƭươƶ
ƴƳƹ ƯƥưƦƠƱƳƹưƩ ƷƸƫ ƬơƷƫ B ƩƣƱƥƭ

5, 8.5, 12, 15, 7, 9, 7.5, 6.5, 10.5,

ƮƥƸƥƷƮƩƹƠƷƸƩ ơƱƥ 95 ƨƭƠƷƸƫưƥ ƩưƴƭƷƸƳƷǁƱƫƶ Ƨƭƥ ƸƳ µ�

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ �� � ��
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ƐǁƷƫ

ƏƥƸƥƵƻƢƱ� ƹƴƳƯƳƧƣƪƳƹưƩ ƸƳ ƨƩƭƧưƥƸƭƮǀ ươƷƳ�

X =
5 + 8.5 + · · ·+ 10.5

9
=

81

9
= 9.

ƉƩƨƳươƱƳƹ ǀƸƭ ƫ ƮƥƸƥƱƳưƢ ƸƽƱ ƷƫưƠƸƽƱ ƴƳƹ ƯƥưƦƠƱƳƹưƩ ƷƸƫ ƬơƷƫ B ƩƣƱƥƭ
ƮƥƱƳƱƭƮƢ� Ʈƥƭ ƫ ƨƭƥƷƴƳƵƠ ƩƣƱƥƭ ƧƱƽƷƸƢ� ƸƳ ƪƫƸƳǁưƩƱƳ ƨ�Ʃ� ƨƣƱƩƸƥƭ ƥƴǀ ƸƳƱ ƸǁƴƳ ���
ưƩ Ʒ�Ʃ� 1 α = 0.95�

ƊƴƳươƱƽƶ� α = 0.05 ⇒ α
2 = 0.025� Ʈƥƭ ƥƴǀ ƸƳƱ ƴƣƱƥƮƥ Ƹƫƶ ƸƹƴƳƴƳƭƫươƱƫƶ

ƮƥƱƳƱƭƮƢƶ ƮƥƸƥƱƳưƢƶ ƦƵƣƷƮƳƹưƩ ǀƸƭ zα/2 = 1.96�

ŽƵƥ
[
X zα/2

σ√
n
,X + zα/2

σ√
n

]
=

[
9 1.96

2√
9
, 9 + 1.96

2√
9

]
= [7.69, 10.31].
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Ɖ�Ɗ� Ƨƭƥ ƸƳ ươƷƳ µ ƩƱǀƶ ƴƯƫƬƹƷưƳǁ ưƩ ƠƧƱƽƷƸƫ ƨƭƥƷƴƳƵƠ ���

ſƷƸƽ X1, X2, . . . , Xn ƥƱƩƲƠƵƸƫƸƩƶ ƴƥƵƥƸƫƵƢƷƩƭƶ ƥƴǀ ƴƯƫƬƹƷưǀ ƴƳƹ ƥƮƳƯƳƹƬƩƣ
N (µ,σ2) ưƩ ƨƭƥƷƴƳƵƠ σ2 ƠƧƱƽƷƸƫ�

�

������

ƘǀƸƩ ơƱƥ (1− α)100 ƨƭƠƷƸƫưƥ ƩưƴƭƷƸƳƷǁƱƫƶ Ƨƭƥ ƸƳ ươƷƳ µ ƩƣƱƥƭ ƸƳ
[
X tα/2,n−1

S√
n
,X + tα/2,n−1

S√
n

]
. ���

S ƩƣƱƥƭ ƫ ƨƩƭƧưƥƸƭƮƢ ƸƹƴƭƮƢ ƥƴǀƮƯƭƷƫ Ʈƥƭ tα/2,n−1 ƩƣƱƥƭ ƸƳ ƠƱƽ α/2 ƩƮƥƸƳƷƸƭƥƣƳ
ƷƫưƩƣƳ Ƹƫƶ ƮƥƸƥƱƳưƢƶ 6WXGHQW ưƩ n− 1 ƦƥƬưƳǁƶ ƩƯƩƹƬƩƵƣƥƶ �Ʀ�Ʃ���
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ƐƣƧƥ ƯǀƧƭƥ Ƨƭƥ ƸƫƱ ƮƥƸƥƱƳưƢ 6WXGHQW

ſƷƸƽ ǀƸƭ X ∼ N (µ,σ2)� ƈƭƥ ơƱƥ ƨƩƣƧưƥ X1, X2, . . . , Xn ưƩ ƨƩƭƧưƥƸƭƮǀ ươƷƳ X Ʈƥƭ
ƨƩƭƧưƥƸƭƮƢ ƸƹƴƭƮƢ ƥƴǀƮƯƭƷƫ S� ƫ Ƹ�ư�

T =
X − µ

S/
√
n

���

ƥƮƳƯƳƹƬƩƣ ƸƫƱ ƮƥƸƥƱƳưƢ t ƸƳƹ 6WXGHQW ưƩ n− 1 ƦƥƬưƳǁƶ ƩƯƩƹƬƩƵƣƥƶ�

ƈƭƥ Ʊƥ ƴƠƵƳƹưƩ ưƭƥ ƭƨơƥ Ƨƭƥ ƥƹƸƢ ƸƫƱ ƮƥƸƥƱƳưƢ Ƭƥ ưƴƳƵƳǁƷƥưƩ Ʊƥ ƩƴƭƯơƲƳƹưƩ ƴƳƯƯƠ
ƨƩƣƧưƥƸƥ ưƩƧơƬƳƹƶ n Ʈƥƭ� ƷƸƫ ƷƹƱơƻƩƭƥ� Ʊƥ ƹƴƳƯƳƧƣƷƳƹưƩ Ƹƭƶ ƥƱƸƣƷƸƳƭƻƩƶ Ƹƭươƶ ƸƳƹ T ươƷƽ
Ƹƫƶ ���� ǂƷƸƩ Ʊƥ ƷƻƩƨƭƠƷƳƹưƩ ơƱƥ ƭƷƸǀƧƵƥưưƥ�

Ɔƴǀ ƸƫƱ ƠƯƯƫ ưƩƵƭƠ� ƹƴƠƵƻƳƹƱ ƬƩƽƵƢưƥƸƥ Ƹƥ ƳƴƳƣƥ ưƥƶ ƴƥƵơƻƳƹƱ ƸƳƱ ƸǁƴƳ Ƹƫƶ ƮƥƸƥƱƳưƢƶ
ƥƹƸƢƶ�
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ƎƨƭǀƸƫƸƩƶ Ƹƫƶ ƮƥƸƥƱƳưƢƶ 6WXGHQW

ƘƳ ƧƵƠƺƫưƠ Ƹƫƶ ƩƣƱƥƭ ƷƹưưƩƸƵƭƮǀ ƽƶ
ƴƵƳƶ ƸƳƱ yʇƠƲƳƱƥ� Ʈƥƭ ưƳƭƠƪƩƭ ưƩ
mƮƥưƴƠƱƥ} ƥƯƯƠ ưƩ mƴƥƻǁƸƩƵƩƶ} ƳƹƵơƶ
ƥƴǀ ƥƹƸơƶ Ƹƫƶ ƮƥƱƳƱƭƮƢƶ ƮƥƸƥƱƳưƢƶ�

ƏƥƬǂƶ ƥƹƲƠƱƳƹƱ Ƴƭ Ʀ�Ʃ� ƫ t�ƮƥƸƥƱƳưƢ
ƴƵƳƷƩƧƧƣƪƩƭ ƸƫƱ ƸƹƴƳƴƳƭƫươƱƫ ƮƥƱƳƱƭƮƢ�

−5 0 5
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

 

 
d.f. = 3
d.f. = 5
N(0,1)
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ƕƥƵƠƨƩƭƧưƥ �

Ɔƶ ƬƩƽƵƢƷƳƹưƩ Ʈƥƭ ƴƠƯƭ ƸƳ ƕƥƵƠƨƩƭƧưƥ �� ưǀƱƳ ƴƳƹ ƸǂƵƥ Ƭƥ ƹƴƳƬơƷƳƹưƩ ǀƸƭ ƫ
ƸƭưƢ ƴƳƹ ƯƥưƦƠƱƩƸƥƭ ƷƸƫ ƬơƷƫ B ƥƮƳƯƳƹƬƩƣ ƮƥƱƳƱƭƮƢ ƮƥƸƥƱƳưƢ ưƩ ươƷƫ ƸƭưƢ µ Ʈƥƭ
ƨƭƥƷƴƳƵƠ σ2 �ƠƧƱƽƷƸƫ��
ƆƱ Ƴƭ ƨƭƥƨƳƻƭƮơƶ Ƹƭươƶ ƴƳƹ ƯƥưƦƠƱƳƹưƩ ƷƸƫ ƬơƷƫ B ƩƣƱƥƭ Ʈƥƭ ƴƠƯƭ

5, 8.5, 12, 15, 7, 9, 7.5, 6.5, 10.5,

ƮƥƸƥƷƮƩƹƠƷƸƩ ơƱƥ 95 ƨƭƠƷƸƫưƥ ƩưƴƭƷƸƳƷǁƱƫƶ Ƨƭƥ ƸƳ µ�

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ �� � ��
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ƐǁƷƫ

ƙƴƳƯƳƧƣƪƳƹưƩ Ƹƫ ƨƩƭƧưƥƸƭƮƢ ươƷƫ ƸƭưƢ Ʈƥƭ Ƹƫ ƨƩƭƧưƥƸƭƮƢ ƨƭƥƷƴƳƵƠ�

X = 9 Ʈƥƭ S2 =
1

n− 1

(
n∑

i=1

X2
i − n ·X2

)
= 9.5.

ŽƵƥ ƫ ƨƩƭƧưƥƸƭƮƢ ƸƹƴƭƮƢ ƥƴǀƮƯƭƷƫ ƩƣƱƥƭ S = 3.082�
ƉƩƨƳươƱƳƹ ǀƸƭ ƫ ƮƥƸƥƱƳưƢ ƸƽƱ ƷƫưƠƸƽƱ ƴƳƹ ƯƥưƦƠƱƳƹưƩ ƷƸƫ ƬơƷƫ B ƩƣƱƥƭ
ƮƥƱƳƱƭƮƢ� ƫ ƨƭƥƷƴƳƵƠ ƩƣƱƥƭ ƠƧƱƽƷƸƫ� Ʈƥƭ ƸƳ ươƧƩƬƳƶ ƸƳƹ ƨƩƣƧưƥƸƳƶ ƩƣƱƥƭ ưƭƮƵǀ� ƸƳ
ƪƫƸƳǁưƩƱƳ ƨ�Ʃ� ƨƣƱƩƸƥƭ ƥƴǀ ƸƳƱ ƸǁƴƳ ��� ưƩ Ʒ�Ʃ� 1 α = 0.95�

ƊƴƳươƱƽƶ� α = 0.05 ⇒ α
2 = 0.025� Ʈƥƭ ƥƴǀ ƸƳƱ ƴƣƱƥƮƥ Ƹƫƶ ƮƥƸƥƱƳưƢƶ 6WXGHQW

ƦƵƣƷƮƳƹưƩ ǀƸƭ t0.025,8 = 2.306�

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ �� � ��
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,n

n α = .10 α = .05 α = .025 α = .01 α = .005

1 3.078 6.314 12.706 31.821 63.657
2 1.886 2.920 4.303 6.965 9.925
3 1.638 2.353 3.182 4.541 5.841
4 1.533 2.132 2.776 3.474 4.604
5 1.476 2.015 2.571 3.365 4.032

6 1.440 1.943 2.447 3.143 3.707
7 1.415 1.895 2.365 2.998 3.499
8 1.397 1.860 2.306 2.896 3.355
9 1.383 1.833 2.262 2.821 3.250

10 1.372 1.812 2.228 2.764 3.169

ŽƵƥ
[
X tα/2,n−1

S√
n
,X + tα/2,n−1

S√
n

]

=

[
9 2.306

3.082√
9

, 9 + 2.306
3.082√

9

]
= [6.63, 11.37].

ƊƴƳươƱƽƶ� ƩƣưƥƷƸƩ mƮƥƸƠ 95 ƦơƦƥƭƳƭ} ǀƸƭ ƫ ƴƵƥƧưƥƸƭƮƢ ƸƭưƢ ƸƳƹ ưƫƱǁưƥƸƳƶ ƩƣƱƥƭ
ưƩƸƥƲǁ ƸƽƱ ƨǁƳ ƥƹƸǂƱ ƳƵƣƽƱ�

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ �� � ��

�����
�
����

�
����

�
�����

�
����

�
����

�
����

�
�����

�
����

�
����

�
����

�
�����

�
����

�
����

�
����

�
�����

�
����

�
�����

�
����

�
����

�

Ɖ�Ɗ� Ƨƭƥ ƸƳ ươƷƳ µ ƩƱǀƶ ƴƯƫƬƹƷưƳǁ ưƩ ƠƧƱƽƷƸƫ ƨƭƥƷƴƳƵƠ ���

ƆƱ ƸƳ ươƧƩƬƳƶ ƸƳƹ ƨƩƣƧưƥƸƳƶ (n) ƩƣƱƥƭ ưƩƧƠƯƳ �ƷƸƫƱ ƴƵƠƲƫ ƷƹƱƢƬƽƶ n ≥ 30�� ƸǀƸƩ
ƸƳ ƮƩƱƸƵƭƮǀ ƳƵƭƥƮǀ ƬƩǂƵƫưƥ ƹƴƳƨƩƭƮƱǁƩƭ ǀƸƭ Ƴ ƨƩƭƧưƥƸƭƮǀƶ ươƷƳƶ ƥƮƳƯƳƹƬƩƣ ƮƥƸƠ
ƴƵƳƷơƧƧƭƷƫ ƮƥƱƳƱƭƮƢ ƮƥƸƥƱƳưƢ�

ƊƴƳươƱƽƶ� ƥƱ ƸƳ n ƩƣƱƥƭ ưƩƧƠƯƳ ƨƩƱ ƩƣƱƥƭ ƥƴƥƵƥƣƸƫƸƫ ƫ ƹƴǀƬƩƷƫ ǀƸƭ ƸƳ ƨƩƣƧưƥ
ƴƵƳơƵƻƩƸƥƭ ƥƴǀ ƮƥƱƳƱƭƮǀ ƴƯƫƬƹƷưǀ�

�

������

ŽƵƥ� ƥƱX1, X2, . . . , Xn ƩƣƱƥƭ ƥƱƩƲƠƵƸƫƸƩƶ ƴƥƵƥƸƫƵƢƷƩƭƶ ƥƴǀ ƮƠƴƳƭƥ ƮƥƸƥƱƳưƢ ưƩ
ươƷƳ µ� ƨƭƥƷƴƳƵƠ σ2 ƠƧƱƽƷƸƫ� Ʈƥƭ ƸƳ n ƩƣƱƥƭ ưƩƧƠƯƳ� ƸǀƸƩ ơƱƥ (1− α)100
ƨƭƠƷƸƫưƥ ƩưƴƭƷƸƳƷǁƱƫƶ Ƨƭƥ ƸƳ ươƷƳ µ ƩƣƱƥƭ ƸƳ

[
X zα/2

S√
n
,X + zα/2

S√
n

]
. ���

Ɣ ƸǁƴƳƶ ƥƹƸǀƶ ƩƣƱƥƭ ƣƨƭƳƶ ưƩ ƸƳƱ ��� ưǀƱƳ ƴƳƹ ƷƸƫ ƬơƷƫ Ƹƫƶ ƴƯƫƬƹƷưƭƥƮƢƶ Ƹƹƴ� ƥƴǀƮƯƭƷƫƶ σ
ơƻƩƭ Ƹƫ ƨƩƭƧưƥƸƭƮƢ ƸƹƴƭƮƢ ƥƴǀƮƯƭƷƫ S�

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ �� � ��
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ƕƥƵƠƨƩƭƧưƥ

ſƱƥ ƸƹƻƥƣƳ ƨƩƣƧưƥ ƥƴǀ ��� ƮƥƬƫƧƫƸơƶ ươƷƫƶ ƩƮƴƥƣƨƩƹƷƫƶ ơƨƽƷƩ Ƨƭƥ Ƹƭƶ ƩƸƢƷƭƩƶ
ƮƥƬƥƵơƶ ƥƴƳƨƳƻơƶ ƨƩƭƧưƥƸƭƮǀ ươƷƳ 13400 ʵ Ʈƥƭ ƨƩƭƧưƥƸƭƮƢ ƸƹƴƭƮƢ ƥƴǀƮƯƭƷƫ 4120 ʵ�
ƏƥƸƥƷƮƩƹƠƷƸƩ ơƱƥ 95 ƨƭƠƷƸƫưƥ ƩưƴƭƷƸƳƷǁƱƫƶ Ƨƭƥ ƸƳ ươƷƳ ƩƸƢƷƭƳ ƩƭƷǀƨƫưƥ ƸƽƱ
ƮƥƬƫƧƫƸǂƱ ư�Ʃ�
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ƐǁƷƫ

ƉƩƨƳươƱƳƹ ǀƸƭ ƸƳ ươƧƩƬƳƶ ƸƳƹ ƨƩƣƧưƥƸƳƶ ƩƣƱƥƭ n = 100 �ưƩƧƠƯƳ�� ưƴƳƵƳǁưƩ Ʊƥ
ƹƴƳƬơƷƳƹưƩ ǀƸƭ Ƴ ƨƩƭƧưƥƸƭƮǀƶ ươƷƳƶ ƥƮƳƯƳƹƬƩƣ ƮƥƸƠ ƴƵƳƷơƧƧƭƷƫ ƮƥƱƳƱƭƮƢ ƮƥƸƥƱƳưƢ
Ʈƥƭ� ƩƴƳươƱƽƶ� ƸƳ ƪƫƸƳǁưƩƱƳ ƨ�Ʃ� ƨƣƱƩƸƥƭ ƥƴǀ ƸƳƱ ƸǁƴƳ ��� ưƩ Ʒ�Ʃ� 1 α = 0.95�

Ɗƨǂ α = 0.05 ⇒ α
2 = 0.025� Ʈƥƭ ƥƴǀ ƸƳƱ ƴƣƱƥƮƥ Ƹƫƶ ƸƹƴƳƴƳƭƫươƱƫƶ ƮƥƱƳƱƭƮƢƶ

ƮƥƸƥƱƳưƢƶ ƦƵƣƷƮƳƹưƩ ǀƸƭ zα/2 = 1.96�

ŽƵƥ
[
X zα/2

S√
n
,X + zα/2

S√
n

]
=

[
13400 1.96

4120√
100

, 13400 + 1.96
4120√
100

]

= [12592.48, 14207.52].

ƊƴƳươƱƽƶ� ƩƣưƥƷƸƩ mƮƥƸƠ 95 ƦơƦƥƭƳƭ} ǀƸƭ ƸƳ ươƷƳ ƩƸƢƷƭƳ ƩƭƷǀƨƫưƥ ƩƣƱƥƭ ưƩƸƥƲǁ
ƸƽƱ ƨǁƳ ƥƹƸǂƱ ƳƵƣƽƱ�

Ɖ�Ɔ� ƑƫƸƷƳǁƨƫƶ ƕƭƬƥƱǀƸƫƸƩƶ 	 ƗƸƥƸƭƷƸƭƮƢ � Ƙư� ƒƥƹƴƫƧǂƱ �� � ��


